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Resumen
La siguiente investigación presenta el proceso de sistematización de tres experiencias
innovadoras en la enseñanza de las ciencias lideradas por tres maestras: El Semillero Ranitomeya,
Polinizadores en el CAS y Experimentando con la química. Las cuales tienen como puntos de
encuentro la configuración de estrategias de enseñanza a partir de elementos que se desarrollan en la
metodología de la Enseñanza de la Ecología desde el Patio de la Escuela (EEPE). La sistematización
de experiencias es un proceso autorreflexivo que hacen los sujetos que lideran una experiencia
educativa a partir del reconocimiento de los saberes que ya poseen sobre la misma y que, gracias a
un esfuerzo colectivo, logran comprender los elementos del contexto que la configuran para así
lograr transformarla y mejorarla (Cendales: 2007). Es así que se establece como eje para esta
sistematización La maestra y la innovación en la enseñanza de las ciencias desde el patio de la
escuela, cuyo propósito general es analizar los rasgos comunes, los límites y las proyecciones de las
tres experiencias basadas en la EEPE, para ello se formulan tres propósitos específicos: (1)
Identificar rasgos comunes (2) Reconocer los elementos significativos y límites de la EEPE (3)
Establecer las proyecciones didácticas de la metodología. El proceso se aborda desde el paradigma
interpretativo en tres fases: (1) Reconstrucción de las experiencias, (2) Análisis y (3) Proyecciones.
Con este ejercicio se reconocieron puntos de encuentro como el ciclo de indagación los
ambientes de aprendizaje y la interacción con lo vivo dentro de la categoría de la EEPE. En cuanto a
la categoría de innovación educativa se identificaron las siguientes líneas de fuerza en común como
lo son: (1) Promover actitudes positivas en la comunidad educativa, (2) Crear espacios
institucionales donde se valore y sistematice la experiencia, (3) Animar el desarrollo de propuestas
educativas que respondan a la realidad y (4) se rescate la creatividad y la riqueza humana.
Finalmente, en la categoría de la Maestra de Ciencias se identificaron los siguientes elementos (1)

La maestra propositiva e innovadora de nuevas alternativas para enseñar las ciencias naturales
(emancipadoras), (2) la maestra promotora de los valores de la conservación (generan cambio de
actitud) y (3) la maestra promotora de la enseñanza - aprendizaje incluyente e igualitario desde el
género. A nivel personal, surgió una subcategoría (1) la maestra paciente y empática frente al
proceso y ritmos de aprendizaje. Los elementos identificados a partir de la interpretación de las tres
experiencias permiten posicionar la experimentación y el ciclo de indagación en cada una de las
instituciones como ejes centrales para conocer y conservar el ambiente.
Palabras Claves: Sistematización de Experiencias, Maestra de Ciencias Naturales,
Enseñanza de las Ciencias Naturales, Innovación educativa, EEPE

Abstract
The following research presents the systematization process of three innovative teacher-led
experiences in the area of natural sciences: Semillero Ranitomeya, Polinizadores en el CAS, and
Experimentando con la química. These experiences share a common approach towards teaching based on
elements of the Teaching Ecology from the School Backyard methodology (EEPE by its initials in Spanish).
The systematization of these educational experiences is a process of self-reflection, though which the leaders
of said experiences, starting from their own knowledge and thanks to a collective effort, better understand
contextual characteristics of the experience, and are able to transform and improve it (Cendales, 2007). The
approach for this systematization is ‘The teacher and innovation in natural sciences teaching from the school
backyard’, and its purpose is to analyze the commonalities, limits, and projections for these three EEPEbased experiences. The three key objectives are: (1) Identify common traits, (2) Recognize the advantages
and limitations of EEPE, and (3) Establish the didactic projections for the methodology. This process is seen
through the interpretative paradigm in three phases: (1) Rebuilding the experiences, (2) Analysis, and (3)
Projections.

Through these systematizations, common themes such as the cycle of questioning in learning
environments and the interaction with living matter in EEPE came under the spotlight. Regarding educational
innovation, four shared strengths were identified; (1) Promoting positive attitudes in the school community,
(2) Creating institutional spaces where systematization is valued and supported, (3) Proposing the
development of educational proposals that take into account the reality of the context, and (4) Proposing the
development of educational proposals that rescue creativity and leverage human potential. Finally, for the
Natural Sciences Teacher category, the following were identified: (1) The innovative teacher who promotes
new teaching alternatives for the natural sciences (emancipatory), (2) The teacher that encourages the values
of conservation (generating a change in attitudes), and (3) The teacher that promotes learning – teaching
inclusively, equitably, and with a gender perspective. At a personal level, a new subcategory was formed, (1)
The patient teacher that is empathetic with her students, their processes and their learning styles and speed.
Based on these elements that were identified in the three experiences, it is possible to position
experimentation and the cycle of questioning in each of the schools as central components of a strategy to
learn more about the environment and help with its conservation.
Keywords: Systematization of Experiences, Natural Sciences Teacher, Teaching of Natural
Sciences, Educational Innovation, EEPE.
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Introducción
En este documento se presenta el proceso de sistematización de tres experiencias
pedagógicas de enseñanza de las ciencias. La sistematización se entiende no como el
ordenamiento y la clasificación de datos, sino como la interpretación crítica de procesos
históricos con contextos institucionales, económicos, sociales, culturales y políticos
particulares, esto con el fin de mejorar las prácticas educativas, compartir aprendizajes y
contribuir al enriquecimiento conceptual.
Como enfoque para la sistematización de experiencias en este ejercicio se tomó como
referente principal a la representante de la educación popular, la profesora Lola Cendales, quien
además de ser pionera en esta metodología a nivel latinoamericano, lidera el discurso del
empoderamiento de la mujer en la educación. Para Cendales, la sistematización de experiencias
es un proceso autorreflexivo que hacen los sujetos que lideran una experiencia educativa a
partir del reconocimiento de los saberes que ya poseen sobre la misma y que, gracias a un
esfuerzo colectivo, logran comprender los elementos del contexto que la configuran para así
lograr transformarla y mejorarla.
En ese sentido, tres maestras de ciencias naturales deciden compartir y sistematizar sus
experiencias pedagógicas que tienen como puntos de encuentro la configuración de estrategias
de enseñanza innovadoras a partir de elementos claves como la observación, la
experimentación, la interacción con lo vivo y el ciclo de indagación, principios que se
desarrollan desde la metodología de la EEPE (Enseñanza de la Ecología desde el Patio de la
Escuela).
Partiendo de los puntos de encuentro de las experiencias tituladas Semillero
Ranitomeya, Polinizadores en el CAS y Experimentando con la química, se configura como eje
para esta sistematización el rol de las maestras en la innovación en la enseñanza de las ciencias
desde el patio de la escuela, y a su vez como propósito general analizar los rasgos comunes, los
límites y las proyecciones de tres experiencias pedagógicas de la enseñanza de las ciencias
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naturales basadas en la EEPE. Para alcanzar este propósito general, nos trazamos tres
propósitos específicos: (1) identificar los rasgos comunes de las tres experiencias pedagógicas;
(2) reconocer los elementos significativos y los límites de la metodología de la EEPE en las
experiencias pedagógicas y (3) establecer, a partir de los aprendizajes alcanzados, las
proyecciones didácticas de la EEPE en la enseñanza de las ciencias naturales.
En la construcción del relato individual y colectivo de la experiencia, este ejercicio se
desarrolla desde el paradigma interpretativo. En el proceso metodológico se tuvo como
referente la ruta propuesta por Oscar Jara, de la cual se hizo un ajuste donde se plantearon tres
fases (1) Reconstrucción de la experiencia, (2) Interpretación y Análisis y (3) Proyecciones
didácticas. Estas fases permitieron presentar los resultados y encontrar los elementos
significativos y los puntos de encuentro entre las tres experiencias.
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1. Marco general
El siguiente apartado se realiza con la intensión de clarificar y realizar la presentación
general de la sistematización de experiencias como opción en investigación educativa, así como el
papel del maestro investigador en este tipo de iniciativas. En la última sección se aborda y
desarrolla la perspectiva de sistematización y el paradigma interpretativo los cuales pautan y
orientan junto con otros elementos el proceso investigativo.
1.1 La sistematización de experiencias como opción en Investigación educativa:
Asumiendo el ambiente como la unidad de estudio más grande jamás concebida por
el ser humano, es decir, como una realidad multidimensional, como una compleja red de
factores físicos, químicos, biológicos y culturales que interactúan mediante el flujo de
materiales, energía e información, las tres experiencias a sistematizar en este trabajo buscan
modificar el sentido y la estructura de la enseñanza de las ciencias y considerar la
experimentación e interacción con las diferentes formas de vida, como una posibilidad
innovadora para la enseñanza de lo vivo y sus interacciones.
El conocimiento de las interdependencias, interacciones y atributos de organización
de los componentes de lo vivo para conformar una situación ambiental, definida en el tiempo
y en el espacio representa el objetivo fundamental y esencial del pensamiento sistémico y
que es heredero de los aportes de la ecología; la integración holística de los componentes
bio-socioculturales que caracterizan las sociedades humanas con los factores bióticos y
abióticos que produce el gran sistema multidimensional: el ambiente. Por ello, la
incorporación de la dimensión ambiental es mucho más que la inclusión de una asignatura de
ecología o de educación ambiental, se trata de adoptar una perspectiva interdisciplinaria e
investigativa en todas las acciones educativas. (Sierra, 1986)
Es por ello, que dentro de esta concepción renovadora que a través de las prácticas
que rodean las experiencias: Semillero Ranitomeya, Polinizadores en el CAS y
Experimentando con la Química, las maestras líderes de estos procesos se consideran
corresponsables de los logros y las competencias que obtienen y manifiestan sus estudiantes
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con relación a su interacción con lo vivo, por lo tanto, se constituyen en una guía en el
proceso de construcción del conocimiento.
Estas experiencias asumen que la problemática ambiental y las dinámicas ecológicas
deben analizarse interdisciplinariamente pues implican aspectos no solo biológicos y físicos
sino también socio-culturales. Así, la enseñanza de las ciencias en cada una de las
instituciones donde se desarrollan estas experiencias, se sitúa en el punto de convergencia de
las ciencias de la naturaleza y las ciencias del hombre.
Las tres experiencias pretenden una formación integral, abandonando la atomización
de saberes y adoptando un enfoque sistémico y por lo tanto interdisciplinario, que posibilita
al estudiante la construcción de una visión integral y dinámica de la naturaleza y la
formación y desarrollo de un verdadero “espíritu científico”.
En la modernidad, la naturaleza pasó de ser “la compañera de la humanidad” a ser un
objeto de estudio de las ciencias y de dominio de la producción y de lo económico; se
desconoció así el orden complejo y la organización ecosistémica de la naturaleza, se
convirtió en objeto de conocimiento y en materia prima del proceso productivo. Las
relaciones que un individuo o un colectivo establecen con lo vivo dependen, en parte, de la
concepción que se tenga del mundo.
Por ello, las tres experiencias buscan desde sus actividades y dinámicas particulares
impulsar y consolidar estrategias innovadoras para la enseñanza de lo vivo y sus
interacciones, teniendo como punto de encuentro la metodología de la Enseñanza de la
Ecología desde el patio de la escuela, en adelante EEPE, la cual busca desde el contacto
directo con su contexto aprovechar, impactar y transformar de manera positiva su entorno y
así lograr el cuidado, preservación y conservación del mismo por toda la comunidad
educativa.
La EEPE según Arango, Chaves y Feinsinger (2009) “busca proveer a los niños y
niñas a través de sus educadores, de una herramienta de aprendizaje novedosa, sencilla y a la
vez poderosa y pedagógicamente sofisticada, que podrán seguir usando cuando sean
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mayores. Dicha herramienta, el ciclo de indagación de primera mano les permite estudiar,
comprender, analizar y reflexionar sobre temáticas particulares”. (p. 16) Las temáticas
principales de la EEPE suelen ser las que su nombre implica, es decir, los procesos
ecológicos y los efectos de la acción humana en su entorno local, pero a su vez puede
aplicarse a temáticas sociales.
Como maestras de Biología y Química se pretendió que las propuestas pedagógicodidácticas, enfocadas inicialmente hacia la educación en ciencias naturales, en particular en
la enseñanza de los procesos biológicos, químicos y ecológicos, incluyera un alcance en las
ciencias sociales y otras áreas temáticas del currículo escolar, buscando promover con estos
ejercicios pedagógicos que en cada una de las instituciones vinculadas, se constituya una
propuesta novedosa y transversal que logrará enfrentar los retos de dar a los estudiantes una
formación integral, el alcance habilidades y un conocimiento significativo.
Es así que la experimentación y el descubrimiento se convierten en una oportunidad
para que los estudiantes alcancen este aprendizaje, pues como lo propone Ausubel (1983) el
aprendizaje implica una reestructuración activa de las percepciones, ideas, conceptos y
esquemas que el estudiante posee en su estructura cognitiva (Díaz & Hernández, 2004) y es a
través de las salidas de campo, las aulas vivas, los diseños experimentales y prácticas de
laboratorio y que se logra fomentar una enseñanza más activa, participativa e
individualizada, donde se impulsa el método científico y el espíritu crítico.
David Ausubel, psicólogo educativo y teórico cognitivista, nos plantea además que
el aprendizaje debe ser sistemático y organizado pues es un fenómeno complejo que no se
reduce a simples asociaciones memorísticas (Díaz & Hernández, 2004) si no por el contrario
señala la importancia que tiene el aprendizaje por descubrimiento (dado que el alumno
reiteradamente descubre nuevos hechos, forma conceptos, infiere relaciones, genera
productos originales, etc.), y es a través de la experimentación que se logra que el estudiante
desarrolle la observación y otras habilidades, aprenda técnicas elementales, siga
instrucciones, se familiarice con el manejo de instrumentos y conozca, cuide y conserve la
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vida y lo vivo.
1.2 El papel del maestro investigador en la sistematización de experiencias:
Desde la experiencia pedagógica y a lo largo del tiempo es muy común que en el
ejercicio las maestras se pregunten constantemente por el ¿cómo enseñar? queriendo obtener
siempre un resultado positivo al evaluar un saber particular en el estudiante y que le permita
ser competente en su contexto inmediato o realidad, es para las maestras un verdadero reto,
quizás un ideal, pero no un imposible de alcanzar. A lo largo de la historia han surgido un
gran número de corrientes pedagógicas que han intentado dar estrategias en el marco de la
enseñanza de las Ciencias Naturales y que en su momento se han llevado a la práctica en el
quehacer del maestro, es entonces como la sistematización de experiencias termina siendo
una estrategia novedosa al momento de reconocer, transformar y mejorar las prácticas y
estrategias de la enseñanza de las ciencias.
Gracias a ello, tres maestras de Ciencias Naturales se propusieron el reto de
sistematizar sus experiencias definiendo como eje: la maestra y la innovación en la
enseñanza de las ciencias desde el patio de la escuela, el cual se centra en el aprendizaje
significativo de la enseñanza a través de didácticas experimentales en contexto. En el marco
de la sistematización de las tres experiencias pedagógicas la maestra siempre debe estar
dispuesta a innovar, no debe estar regida únicamente por principios teóricos, sino, además,
debe poseer vocación y ser consciente de su labor como sujeto político en la sociedad.
Para ello, es necesario reconocer como cada una de las experiencias se centran en la
metodología de la EEPE (Enseñanza de la Ecología en el Patio de la Escuela) y el ciclo de
indagación y como a través de sus prácticas innovadoras logran un aprendizaje significativo
en sus clases de Biología y Química, conociendo y redescubriendo gracias a la
experimentación y el contacto directo con lo vivo, las maravillas del mundo natural y la
biodiversidad. Todo esto bajo los principios del constructivismo, Regader (1989) establece
que “el aprendizaje deber ser un proceso que sólo tendrán sentido ante situaciones de
cambio. Por eso, aprender es en parte saber adaptarse a esas novedades.” (p.3) donde el
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estudiante absorbe constantemente la información que llega a su mente a través de sus
sentidos y el contacto directo con el medio y poco a poco logra adaptarse para así, generar un
aprendizaje nuevo.
El aprendizaje significativo se da a partir de la experimentación y se constituye
como uno de los ejes dinamizadores de las tres experiencias, a partir de la vivencia directa de
acciones prácticas que llevan al estudiante a experimentar emociones, sensaciones e
interpretaciones; ésta se caracteriza por tener en cuenta los conocimientos previos del
estudiante, llevarlo a la confrontación de ideas en la solución de situaciones problema a
partir de la construcción de nuevos aprendizajes que le permitan modificar su mente en pro
de la construcción de su propio saber y que logre ponerlo en contexto.
Por tanto, el rol de la maestra se caracteriza por ser, para estas experiencias, reflexiva
en su práctica pedagógica e innovadora, que motiva al estudiante a pensar a partir de
experiencias significativas respecto a su cotidianidad, lleva a sus estudiantes a discusiones
propositivas respetando sus individualidades; y así mismo, busca que el estudiante pueda ser
capaz de ser consciente de que él es el protagonista de su proceso de aprendizaje y por lo
tanto, su papel debe ser propositivo y siempre dispuesto al cambio.
En esta sociedad de constante transformación la tarea de ser maestra se vuelve cada
vez más exigente, la creatividad, así como la innovación en el aula deben ser las
protagonistas en el planteamiento de una estrategia pedagógica, donde se analice el contexto
inmediato del estudiante y se detecten las necesidades que lo lleven a ser parte activa de su
proceso de aprendizaje y no simplemente un receptor de información.
Las tres experiencias se desarrollan desde la aplicación del ciclo de indagación que
como lo propone Feinsinger (2014) es un ajuste sencillo y práctico del método científico, que
parte de los conocimientos previos y la curiosidad de los estudiantes hasta la comprobación
de planteamientos y la reflexión, es a través de la experimentación donde el aprendizaje se
vuelve significativo pues se convierte en una posibilidad para que al estudiante logre
establecer relaciones entre lo teórico y lo práctico. Es el trabajo experimental lo que favorece
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al estudiante un acercamiento directo con el aprendizaje de las ciencias, lo que le permite
establecer relaciones directas entre lo que se enmarca como la conceptualización, llevada
directamente al contexto real y cotidiano.
1.3 Perspectiva de la sistematización y enfoque de interpretación:
Este ejercicio de sistematización pretende reconocer experiencias innovadoras de
tres maestras de ciencias naturales que han buscado estrategias para la enseñanza de
conceptos biológicos y químicos desde la experimentación, el manejo de aulas vivas, la
movilización de valores de la conservación del ambiente y el desarrollo de las competencias
y habilidades científicas propias de los estudiantes de los contextos donde se articulan sus
experiencias pedagógicas.
Esta sistematización de experiencias tiene en común que las maestras líderes de los
procesos serán las que lleven a cabo la sistematización de sus propias experiencias como lo
plantea Barnechea y Morgan (2010)
“el sistematizador pretende producir conocimientos sobre su propia práctica, sobre sí
mismo y su acción en el mundo (que transforma su entorno y lo transforma a él);
forma parte, de aquello que quiere conocer y desarrolla una acción intencionada que
busca la transformación. Al igual que en la vida cotidiana, al analizar la práctica
social se da una estrecha relación entre la persona que conoce (y actúa) y la práctica
en la que participa, que quiere conocer” (p. 103).
Lo anterior señala un gran reto para este proceso de sistematización que requiere que
de forma objetiva se tome distancia de las mismas experiencias como lo mencionó Ghiso
(2006), así que la complejidad del ejercicio parte consolidar sujetos que articulen el saber y
la acción que permitan a las sistematizadoras cuestionar las experiencias y el tipo de saberes
que pueden volverse conocimiento compartido dentro de sus prácticas innovadoras y que de
esta forma sea trascendente para los contextos donde se desarrollan las experiencias y
compartir los aprendizajes podría contribuir nos solo a mejorar la práctica de las
sistematizadoras sino de otros para que puedan ser un referente de transformación de saberes
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en la didáctica del proceso enseñanza – aprendizaje de las ciencias naturales.
Así, que esta sistematización como lo plantea Oscar Jara (2012) quien propone al
actor de la experiencia como protagonista de la sistematización dando la importancia de un
enfoque participativo, donde la sistematización se convierte en una oportunidad para
aprender a partir de la propia experiencia, entonces esta sistematización toma como
referentes aquellos autores que permiten acercarse al ejercicio de sistematización de
experiencias pedagógicas que promueven la innovación y la transformación de las prácticas
y los contextos educativos.
Este ejercicio de sistematización se basa en el enfoque Lola Cendales (2004) quien
propone la sistematización de experiencias como una construcción colectiva en el que se
reconstruyen e interpretan tres experiencias donde el punto de vista y los saberes de los
participantes son el punto de partida para la inclusión, el reconocimiento de saberes
pedagógicos y el desarrollo del potencial investigativo de las personas y las instituciones
educativas involucradas en el proceso de sistematización.
Además, de ser como lo plantea Cendales, un proceso autorreflexivo que hacen los
sujetos que lideran una experiencia educativa a partir del reconocimiento de los saberes que
ya poseen sobre la misma y que, gracias a un esfuerzo colectivo, logran comprender los
elementos del contexto que la configuran para así lograr transformarla y mejorarla.
El repensar la práctica docente desde las propias experiencias, hacer una reflexión
de la misma y comunicar las lecciones aprendidas no son netamente un diálogo entre colegas
en un descanso de clase , no es un relato de egos, sino más bien la oportunidad de reflexionar
frente a una teoría no formal que dentro de estas experiencias se desconoce los saberes y
relaciones de cambio y de innovación que emergen de la cotidianidad de tres maestras de
ciencias naturales que en este momento de crisis social, política, económica y de
contingencia frente a una pandemia hacen una reflexión sobre los aprendizajes y saberes que
pueden generarse de sistematizar sus experiencias pedagógicas en el tiempo del COVID 19,
cuando se han alejado de sus contextos y tratan de mantener sus proyectos vivos a través de
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la virtualidad.
Entonces la pertinencia de reconocer los saberes de forma colaborativa, se acerca a
los orígenes propios del carácter del ejercicio de sistematización, en donde la misma, emerge
de una transformación social en medio de una lucha de poderes, que permite en la coyuntura
considerar las oportunidades de empoderar a la escuela como un escenario para cambiar los
paradigmas actuales sobre las prácticas pedagógicas el proceso de enseñanza - aprendizaje
actual y la interacción de los miembros de una comunidad educativa lejos de sus aulas vivas.

2. Planteamiento de la sistematización/experiencia
En el siguiente apartado se presenta la descripción de cada una de las experiencias a
partir del relato pedagógico de las tres maestras.

2.1 Descripción de la experiencia. Relato pedagógico

Dentro de la metodología de investigación, la Sistematización de Experiencias que
desarrolla el grupo de investigación busca a través del autorelato reconstruir los aspectos de
mayor relevancia en cada una de las experiencias mencionadas. En esa medida, se implementa la
narración, quien como propone Moreno (1999) es el proceso que consiste en “recoger una visión
global de los principales acontecimientos ordenados cronológicamente, para lo que es
indispensable contar con registros de los hechos… para ello es posible incluir todos aquellos
acontecimientos que por el contexto (local, político, etc.) se puedan asociar a ellos” (p. 102).
Teniendo en cuenta lo anterior, continuación se describe cada una de las experiencias, como un
ejercicio inicial que permitirá más adelante definir el eje y los propósitos del presente ejercicio
sistematizador.
2.1.1 Semillero Ranitomeya por Jenny Marcela Moyano.
Esta experiencia inicio en enero de 2013 cuando como estudiante de la carrera de
Licenciatura en Biología de la Universidad Pedagógica Nacional, decido desarrollar mi práctica
integral por ocho meses en el municipio de Leticia, Amazonas. Lugar que ya había tenido la
oportunidad de conocer gracias a una salida de campo de la carrera a inicios de 2012. Durante
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este periodo viví la maravillosa experiencia de compartir y aprender de los saberes propios de
varias comunidades indígenas y acercarme a su vez a una pasión que para mí hasta ese momento
se limitaba a la ligera admiración por los integrantes del grupo Anura.
En esta oportunidad, durante varias y extensas caminatas ante las fuertes
temperaturas y la humedad que caracteriza al trapecio amazónico, pude en compañía de
algunos estudiantes del colegio Sagrado Corazón de Jesús y el profesor Javier Echeverry, (que
apropósito es egresado del mismo programa de la UPN) conocer varios de los transeptos, que
ellos como semillero de investigación habían conformado desde el 2010 en el bien llamado
infiernito verde, en estos recorridos me maravillé con la gran diversidad de sonidos, colores,
olores y formas que día a día erizaban mi piel y me confirmaban el amor y la pasión por lo vivo.
En una de esas caminatas tuve la fortuna de encontrarme como una ranita arlequín, nombre
común que reciben todas la especies de anuros que pertenecen a la familia Dendrobatidae, su
colores, apariencia y vocalizaciones eran tan extrañas pero a la vez hermosas que eran casi
hipnotizantes, esta ranita me hizo querer conocer y aprender más y más de este grupo, por lo que
compartí todos mis días durante casi seis meses en tres lugares: el colegio, el infiernito verde y la
biblioteca del instituto SINCHI ( Instituto Amazónico de Investigaciones Científicas).

Al regresar a Bogotá en agosto de 2013, con muchos aprendizajes y expectativas, tenía
claro que deseaba seguir nutriendo esos conocimientos y pasión que había forjado durante la
práctica, por lo que decidí desarrollar mi trabajo de grado elaborando un multimedial educativo
llamado CROAC, con el propósito de enseñar el concepto biodiversidad a través de los cantos y
llamados de tres especies de ranitas endémicas de la sabana cundiboyacense
(Dendrosophus molitor, Elepthodactilius bogotensis e Hyla bogotensis). Durante este trabajo, de
casi un año pude ampliar el panorama de la importancia de conocer, proteger y conservar a este
grupo de organismos y empezar a diseñar estrategias de enseñanza que promovieran su valor
intrínseco y relevancia en sus funciones ecosistémicas.
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Más adelante en el 2016, la Maestría en Manejo, Uso y Conservación del Bosque de la
Universidad Distrital me brinda las herramientas para consolidar un banco de sonidos como
estrategia de identificación de especies de este grupo y a su vez conocer una nueva metodología
de monitoreo e inventario de fauna silvestre como es la Bioacústica. A partir de esta experiencia y
mi recorrido formativo surge en mi la necesidad de implementar en mis prácticas de enseñanza de
la Biología diferentes recursos a partir de este grupo de organismos, convirtiéndose en una
posibilidad de enseñar conceptos como biodiversidad, taxonomía , genética, ecosistema,
relaciones inter e intra específicas, flujo de materia y energía, así como fortalecer las relaciones
interpersonales y reflexionar sobre el impacto de las acciones antrópicas en los ecosistemas.
En el 2017, ingreso como docente de Ciencias Naturales en el Colegio Agustiniano
Tagaste (CAT), durante casi dos años trato de implementar diferentes estrategias a partir del
estudio de este grupo, sin embargo, desafortunadamente, no contaba con el apoyo del jefe de
Departamento, por lo que muchas de las iniciativas quedaron solo como propuestas, sin siquiera
poder ser estudiadas por la coordinación o consejo académico. Es solo hasta agosto del 2018 que
logro implementar un diseño experimental en el laboratorio para la enseñanza del crecimiento,
desarrollo, morfología y fisiología de los animales, a partir de la observación del ciclo de vida de
la ranita sabanera, tal como se muestra en la figura 1 ciclo de vida de la ranita sabanera.
Experiencia de aula en el Colegio Agustiniano Tagaste. Este ejercicio de aula se realizó con
estudiantes de primero, segundo y tercero de primaria.
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Figura 1: Ciclo de vida de la ranita sabanera. Experiencia de aula en el Colegio Agustiniano Tagaste

En esta experiencia, incorporo los cuadernos de laboratorio como diarios de campo, en
donde los estudiantes llevaron una bitácora sobre la metamorfosis a partir de fechas, datos,
descripciones y dibujos. Este recurso me permitió de manera trasversal abordar los demás
contenidos que desde los derechos básicos de aprendizaje y las planeaciones se habían propuesto
al iniciar el año. Es importante mencionar que esta estrategia de enseñanza propició un factor que
desde mi quehacer es determinante para promover procesos de aprendizaje y es la motivación con
la que cada uno de los estudiantes se alistaban clase a clase, con su batica de laboratorio, su lupa y
su cuaderno bajo el brazo, con su mirada iluminada y su mayor expectativa por saber que tanto
habían cambiado las ranitas. Es de los mayores y más hermosos recuerdos que me dejó el CAT.
Y digo me dejó, porque desde junio del 2019 entre a la carrera docente, siendo profesora
de Biología de la Institución Educativa Departamental María Medina en el municipio de Fosca,
Cundinamarca. Allí acaricie las mieles de una real libertad de cátedra y gracias a todo este
recorrido surge, una iniciativa investigativa titulada Semillero de Investigación
herpetológico: Ranitomeya. Cuyo objetivo principal es reconocer e identificar la fauna
herpetológica (Anuros y Reptiles) del municipio con estudiantes de grado octavo de la institución.
Es importante mencionar que este semillero se ha convertido en un reto pues por iniciativa y gusto
de varios estudiantes implementamos también el estudio de organismos como ofidios y
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lacértidos, lo que se convierte para mí en una responsabilidad en la actualización y
profundización académica de estos grupos.
El semillero se ha convertido en una oportunidad para conocer el municipio, pero además
para abordar los contenidos biológicos desde el patio de la escuela. La EEPE es una metodología
que llega a mi vida formativa gracias a maestros que hacían parte en su momento del grupo de
investigación en conservación en artrópodos en la U.P.N, el profesor Rodrigo Torres y Martha
García y que se nutre gracias a la experiencia formativa aún vigente con los profesores Carolina
Vargas y Francisco Medellín en el grupo de investigación Cascada, del cual hago parte.
Hoy por hoy, el semillero se ha convertido en un espacio de aprendizaje colectivo, donde
los estudiantes han conocido formas diferentes de aprender biología a lo que venían
acostumbrados: tablero, libro y cuaderno. Lo que, en un inicio, es importante mencionarlo, genero
expectativa pero también un poco de incredulidad por parte de ellos.
En este momento el semillero de investigación está conformado por 35 estudiantes de los
grados sexto, octavo y noveno, liderado por 4 estudiantes (David, Yuber, Felipe y Emerson)
quienes con su liderazgo y compromiso han sido la principal fuente de motivación y exigencia. El
semillero se ha consolidado como un escenario de construcción de diseños experimentales y a su vez
darle un enfoque diferente a la socialización de iniciativas investigativas en los eventos institucional.
El año pasado en octubre, tuvimos nuestro primer evento de divulgación institucional, tal
como se muestra en la figura 2 Semillero Ranitomeya en el día de la ciencia, octubre del 2019,
donde logramos socializar a estudiantes, docentes, padres de familia y directivos, un primer
acercamiento del trabajo realizado durante las clases y las salidas campo.
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Figura 2 Semillero Ranitomeya en el Día de la Ciencia, Octubre del 2019

En el 2020 el semillero continúa, sin embargo, por medidas de contingencia por la
situación de salud pública, los diseños experimentales no están en la institución si no en los
hogares de algunos estudiantes, como productos del semillero se tiene previsto continuar con de
elaboración de estrategias así como de material fotográfico y audiovisual, que sirva como una
alternativa para informar y promover el amor por estos seres vivos y así contrarrestar el
desconocimiento de la comunidad del municipio y reducir la muerte injustificada de estos
organismos.
2.1.2 Polinizadores en el CAS por Diana Carolina Medina
La provocación por trabajar con insectos como instrumento educativo se dio durante mi
pregrado de Biología en la Universidad Pedagógica Nacional, los maestros Rodrigo Torres y Martha
García generan en mi proyecto de vida el primer acercamiento para conocer y trabajar con la EEPE e
insectos para la enseñanza de los conceptos propios de las ciencias naturales, es en ese momento que
mi proyecto de grado para obtener el título profesional de licenciada en Biología se dio con las
siguientes características , su nombre , “El mariposario del departamento de biología como estrategia
para la enseñanza de las ciencias naturales en la básica primaria” el proyecto tenía como fundamento
el aprovechamiento de espacios que no están inmersos en el aula de clase, por ejemplo el uso de
jardines y zonas verdes, con el fin de aportar a las estrategias utilizadas en la enseñanza de las ciencias
naturales.
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Este proyecto se generó a partir de la experiencia de la práctica docente de las autoras y se
apoyó en la propuesta pedagógica Enseñanza de la Ecología en el Patio de la Escuela (Feinsinger,
2002). De otra parte, en el documento se mencionaron algunos trabajos que se fundamentan en la
metodología propuesta y trabajos en los que se utilizaron las mariposas como instrumento educativo,
este trabajo se dirigió al grado Quinto de primaria de la Institución Educativa Liceo Santa Isabel
ubicada en la localidad de Suba en Bogotá donde estuve vinculada laboralmente desde el 2007 hasta
el 2009, el proyecto se llevó a cabo en cuatro fases, con las cuales se pretendió facilitar la enseñanza
de las ciencias naturales a través del Mariposario de la Universidad Pedagógica Nacional esto durante
el 2009.

Del 2010 al 2016, labore en la Corporación Educativa Minuto de Dios en los colegios El
Minuto de Dios y Ateneo Juan Eudes con poblaciones de características particulares, uno de
educación tradicional en valores y el otro de formación incluyente que permite validar o nivelar los
años escolares perdidos y reconciliar a los sujetos con el Sistema educativo , durante estos años
participe en el premio compartir al maestro con la siguiente propuesta “El Juego Súper mentes” como
herramienta didáctica para la enseñanza de las Ciencias Naturales en los estudiantes de bachillerato de
la institución.

El diseño y la aplicación del juego Súper mentes basado en la EEPE permite fortalecer las
habilidades y competencias planteadas por el Ministerio de Educación Nacional desde los Estándares
Básicos de Competencias en Ciencias Naturales, estimulando el ejercicio de la observación y la
formación de una actitud científica. El uso de súper mentes como herramienta didáctica educativa
genera expectativa, curiosidad y motivación por aprender las ciencias naturales y todas las temáticas
que se pueden vincular a la misma, no solo en los estudiantes sino también por parte de los docentes,
debido a que es una experiencia nueva y diferente que permite establecer relaciones entre conceptos
mediante la práctica y experiencia de primera mano.

En el 2017 inicio labores en el colegio en el que actualmente trabajo el Colegio Agustiniano
Suba, en este a diferencia de los otros se cuenta con grandes y bellas zonas verdes, hasta con una parte
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de bosque propio, aquí era la oportunidad de seguir trabajando con la EEPE también con mis queridos
insectos, en el 2017 al 2018 hago la especialización en pedagogía en la Uniagustiniana y en el
proyecto estuvo nuevamente presente el ciclo de indagación guiada de la EEPE, esta vez aplicada en
el cine foro, como estrategia didáctica para la apropiación del concepto evolución en los estudiantes
de grado noveno del colegio Agustiniano Suba; el 2019 se presenta otra oportunidad la participación
en el concurso EDUCAR de la Orden de los Agustinos Recoletos a nivel internacional esta es una
nueva experiencia que vincula la transposición didáctica de mi disciplina a un contexto de niños muy
favorecidos.

Polinizadores en el CAS, como proyecto pedagógico para la apropiación de los valores de la
conservación y la protección del ambiente en los estudiantes del colegio Agustiniano Suba, en
adelante CAS, propone alternativas para la enseñanza de las ciencias naturales, valiéndose de los
recursos y los ambientes presentes en el entorno escolar por medio de la “Experiencia de Primera
Mano”, en este los docentes y sus estudiantes construyen preguntas sobre su entorno (natural, social,
cultural) y las responden a través de la acción, basados en la EEPE (Enseñanza de la Ecología en el
Patio de la Escuela) (Arango, 2002), con el fin de potencializar en los estudiantes habilidades
científicas, tal como se muestra en la figura 3 actividades guiadas desde la EEPE en Polinizadores en
el CAS, a través de las cuales logran vivenciar los procesos de indagación y búsqueda de
conocimientos, utilizando insectos como instrumento educativo, para el desarrollo de algunas
temáticas planteadas al interior del currículo escolar de básica secundaria, fomentando el uso del
diario de campo y la movilización de valores frente a la biodiversidad del ambiente, promoviendo el
trabajo solidario y en comunidad fundamentado en los principios agustinianos.
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Figura 3 Actividades guiadas desde la EEPE en Polinizadores en el CAS

Para efectos de lograr los objetivos propuestos, aplica la propuesta pedagógica (Feinsinger,
2009) aprender haciendo; en esta aproximación, el docente es un facilitador de ese proceso y no un
proveedor inagotable de información y, además, asume el rol de formador en valores, ya que al
implementar en la institución educativa este estilo de enseñanza está orientando al valor real de las
cosas y está guiando a los estudiantes a la construcción de una personalidad auténtica y libre, que
piensa y actúa humana y comunitariamente.

Polinizadores en el CAS surge en el año 2019 de la necesidad de replantear la práctica
docente de Biología de grado noveno, para que esta fuese más próxima y real a los estudiantes, ya que
estos en su mayoría muestran apatía por las clases de ciencias naturales y han perdido la capacidad de
asombro por los fenómenos naturales, puesto que el docente está en plena competencia con los
influencers u otros divulgadores científicos de las redes sociales que hacen más cercana la
información. La práctica docente se revitaliza a partir del uso de lo que las redes sociales dejan de
lado, y que se tiene de primera mano, y es el reconocimiento e identidad de las problemáticas
ambientales que presenta nuestra casa común.

Los estudiantes aprenden haciendo, a través del seguimiento del ciclo de vida de los insectos,
en este caso las mariposas, construyen saber científico a partir del reconocimiento de la gran
biodiversidad y la identidad latinoamericana frente a sus recursos naturales. Es así que se convierten
en líderes de la conservación y la protección del ambiente, generando sensibilidad frente a
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problemáticas ambientales, como la crisis de polinizadores en el mundo, entre otras. El proyecto se ha
desarrollado en cuatro fases: 1. Diagnóstico y montaje del aula experimental; 2. Diseño y aplicación
de talleres, seguimiento de ciclos de vida, capacitaciones y salidas pedagógicas; 3. Análisis de
resultados y 4. Evaluación de la propuesta.

A la fecha se ha logrado que los estudiantes se apropien del conocimiento fuera del aula
convencional y sean promotores de los valores Agustinianos (Comunidad, Justicia solidaria, Verdad y
Amistad), impactando en la comunidad educativa frente al fortalecimiento del trabajo en equipo,
solidario y comunitario; de la misma manera, se da dado toda una transformación en los ambientes
adecuados para la enseñanza – aprendizaje, generando convenios y alianzas con los apiarios de la
Orden de Agustinos Recoletos (Manizales, Colombia), la Universitaria Agustiniana, Universidad
pedagógica Nacional, Universidad Agraria de Colombia y el Jardín Botánico de Bogotá,
organizaciones que trabajan en pro de la defensa del territorio y del ambiente.

Este proyecto pedagógico innovador e incluyente ha permitido que la institución educativa se
reinvente y potencialice la aplicación de prácticas pedagógicas transversales en las aulas
especializadas como son la huerta escolar, el mariposario, el sendero ecológico y el bosque, así como
se muestra en la figura 4: mariposario y huerta escolar en el CAS, escenarios de la experiencia. En la
actualidad se establece como un grupo representativo de la Institución que permite la inclusión de
cualquier integrante de la comunidad educativa que quiera hacer parte del mismo.

29

Figura 4 Mariposario y Huerta Escolar en el CAS. Escenarios de la experiencia.

Polinizadores en el CAS se dio a conocer a la comunidad educativa durante la celebración del
día de la familia del 2019 y presentó sus avances y aplicaciones el Día de la Ciencia del mismo año.
Dentro de las proyecciones, se propone generar convenios y alianzas con instituciones como la
Sociedad Colombiana de Entomología – SOCOLEN. Así como implementar estrategias que permitan
afianzar el proyecto de vida de los estudiantes, frente a la elección de carreras profesionales y hacer
seguimiento de los graduados que hayan pertenecido al grupo representativo y que en su elección
profesional se encuentren en carreras afines a las ciencias naturales, la industria verde y el desarrollo
sostenible.

2.1.3 Experimentando con la química por Yadira Beltrán Chala
En mi ejercicio pedagógico como maestra de Química y Biología siempre me he preguntado
el cómo hacer que mis estudiantes se enamoren de las Ciencias, que se maravillen de la perfección en
la constitución de lo vivo, en las cuales, las bases moleculares son la esencia del inicio y fin de
procesos bioquímicos que todo el tiempo están mediando los comportamientos y reacciones de los
seres que hacen parte del universo; desde la comprensión de nuestra relación íntima y ancestral con
las primeras formas de vida y como a pesar de los procesos evolutivos estamos compuestos de las
mismas sustancias químicas que se revelan en tanta diversidad.
Durante los primeros años de mi experiencia como maestra he tratado de dar respuesta al
proceso de la enseñanza de la química y la biología desde una mirada constructivista y en cada
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proceso reflexionar frente a mí que hacer, buscando dar continuidad al desarrollo de las competencias
correspondientes al área de las Ciencias Naturales y he podido verificar a lo largo de mi ejercicio
pedagógico la existencia de diferentes corrientes pedagógicas que me han aportado procesos
significativos en el cumplimiento asertivo de mi responsabilidad como maestra de ciencias,
brindándome la oportunidad de conocer diferentes caminos en el marco de la enseñanza de las
ciencias sin perder la esencia científica que caracteriza dichos procesos.
Es así como a lo largo de mi vida he logrado aplicar diferentes estrategias de la enseñanza
aprendizaje a mí quehacer pedagógico; las cuales han aportado aspectos positivos y esenciales a mi
labor como maestra de ciencias y que muchas veces se ven alterados o no llevados a la práctica por el
contexto en el que me encuentro inmersa (tipo de escuela o filosofía educativa), aspecto a discutir y
que muchas veces rompe el ejercicio pedagógico que con lleva la enseñanza de las Ciencias
Naturales.
Desde el constructivismo la enseñanza se caracteriza por tener en cuenta los conocimientos
previos del estudiante, llevarlo a la confrontación de ideas en la solución de situaciones problema a
partir de la construcción de nuevos aprendizajes que le permitan modificar su pensamiento en pro de
la construcción de su propio saber y que logre ponerlo en contexto. La tarea consiste en motivar al
estudiante a que, a partir de experiencias significativas, respecto a su cotidianidad, logre ser analítico,
crítico y propositivo en la interpretación de sus propios procesos bioquímicos y las relaciones que se
establecen con el medio; constituyéndose como el protagonista de su propio proceso de aprendizaje y
no simplemente un receptor de información.
Mi propuesta pedagógica se desarrolla desde la aplicación del paso a paso del método
científico partiendo de los conocimientos previos hasta la comprobación de dicha teoría a través de la
experimentación, donde el aprendizaje sea significativo y evidenciado en los análisis y argumentos
que le permitan al estudiante establecer relaciones entre lo teórico y lo experimental desde su realidad
inmediata o contexto más cercano.
La primera fase hace referencia a la conceptualización usando diferentes herramientas de
aprendizaje para organizar información como mapas conceptuales, mapas mentales, mentecatos o
súper notas; las segunda fase permite hacer el ejercicio del planteamiento de una pregunta o situación
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problema a resolver así como la formulación de hipótesis; dando paso entonces a la fase de
experimentación que responde al desarrollo de un procedimiento, por medio del cual, se desea
verificar dicha hipótesis, los resultados obtenidos de este proceso deben ser sometidos a la siguiente
fase de análisis donde el estudiante logre establecer relaciones entre el conocimiento previo y el nuevo
para así concluir o proponer sus propias ideas frente a la problemática planteada usando un lenguaje
científico propio de las Ciencias Naturales y dando lugar al desarrollo de las competencias como son
el uso comprensivo del conocimiento y la indagación experimentación.
No todos los conceptos propios de la ciencia pueden ser sometidos a la experimentación, por
tanto, es necesario plantear otras estrategias didácticas a través de las cuales también se logre
evidenciar la modificación del pensamiento como es la elaboración de modelos explicativos que
recreen los postulados de una teoría y a través de los cuales se desarrollen habilidades argumentativas.
En el desarrollo de estas experiencias significativas el estudiante ocupa diferentes roles según sus
habilidades y de la misma manera se promueve el trabajo en equipo y/o colaborativo donde se
establecen relaciones de convivencia entre pares en la adquisición de un conocimiento específico que
se pueda aplicar en contexto.
Es así, como el trabajo experimental permite un acercamiento directo con el aprendizaje
significativo permitiendo al estudiante establecer relaciones directas entre lo que se enmarca como la
conceptualización llevada directamente al contexto real y cotidiano. Lo más interesante en el proceso
de la enseñanza de las ciencias a partir de la ejecución de procedimientos experimentales, es lograr
que el estudiante se apropie del conocimiento a través de su propia experiencia o vivencia.
Mi experiencia pedagógica en la enseñanza de la Química y la Biología cobra vida
experimental en el año 2007 con el desarrollo de proyectos de investigación en el colegio campestre
José Max León localizado en el kilómetro 2.7 Parcelas Cota Cundinamarca, donde se trabaja la
experimentación desde diferentes puntos de vista; a nivel biológico con el cultivo de la mosca de la
fruta (Drosophila Melanogaster) en estudios de la herencia de caracteres en el campo de la genética,
cultivos de (Lombriz Roja Californiana) en la obtención de alimentos a partir de la riqueza proteica de
estos organismos, la extracción de esencias en plantas aromáticas o frutos cítricos para la elaboración
de geles aromatizantes, el estudio de los humedales como riqueza hídrica y las consecuencias de su
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deterioro en la extinción de especie propias de este medio, entre otras.
En el año 2019 mi experiencia pedagógica recobra nuevamente vida en el Colegio
Agustiniano Suba, colegio de carácter privado y confesional, donde logro implementar en la
metodología de mis clases el trabajo experimental en la elaboración de productos químicos amigables
con el ecosistema y poder evidenciar la aplicabilidad de los compuestos orgánicos en la cotidianidad,
así como se muestra en la figura 5: jornadas de experimentación con estudiantes de grado undécimo.

Figura 5 jornadas de experimentación con estudiantes de grado undécimo.

La experiencia se desarrolla en la clase de Química Orgánica con los estudiantes de grado
undécimo de la institución, donde después de abordar los conceptos teóricos que enmarcan las
propiedades, usos o aplicaciones de las funciones químicas orgánicas (alcoholes, fenoles, éteres,
aldehídos, cetonas, esteres aminas, amidas y nitrilos) juegan un papel muy importante en el campo de
la industria y que en su mayoría sustentan la base económica de nuestra sociedad.
El trabajo experimental está íntimamente ligado a la rigurosidad que se debe tener en los
procesos químicos a implementar, cuando el objetivo es elaborar un producto químico que beneficie
al hombre; dichos productos deben estar sujetos al conocimiento particular de las propiedades de los
compuestos orgánicos a utilizar, así como los efectos de sus reacciones químicas.
El proceso experimental estuvo ligado al mejoramiento de las propiedades del producto,
teniendo como referente que la mayoría de sus principios activos debían ser de origen natural y no de
sustancias sintéticas ya elaboradas por el hombre, la intención del carácter natural se da con el fin de
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hacer uso de los compuestos que nos provee la madre naturaleza y reducir la problemática del
consumismo desmedido del hombre en la sociedad actual.
Se ponen en juego las competencias científicas, el uso del lenguaje propio de las ciencias y
los procesos de indagación experimentación en los aprendizajes significativos que la propia
experiencia generó al interior de cada equipo de trabajo, se logran evidenciar habilidades
comunicativas a la hora de dar a conocer su trabajo al resto de la comunidad educativa en el día de la
Ciencia, bajo el nombre “EMPRENDIENDO CON LA QUÍMICA”, tal como se muestra en la figura
6 divulgación de saberes en la sociedad de aprendizaje.

Figura 6 Experimentando con la Química, Octubre del 2019

Es gratificante en mí labor pedagógica, lograr observar cómo además de las habilidades
científicas que están en juego en dicha experiencia, los estudiantes generaron al interior del grupo, un
trabajo colaborativo y un ambiente de respeto a la diferencia en la toma de decisiones a la hora de
definir qué producto elaborar, que cumpliese con los criterios estipulados de ser amigable con el
ecosistema y que finalmente diera cuenta de la rigurosidad de un proceso químico.

2.2 Contexto de la experiencia

Teniendo en cuenta el recorrido histórico que dio pie al origen y desarrollo de las tres
experiencias, es necesario precisar cómo los aspectos institucional, político y colectivo son también
relevantes en la constitución de este ejercicio de sistematización:
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2.2.1 Aspecto institucional
En este apartado se describirán los elementos relacionados con las características
institucionales de los centros educativos donde se llevan a cabo las prácticas descritas. Las
experiencias se desarrollan en instituciones, una de carácter público delimitada por una comunidad
con características rurales por su ubicación el municipio de Fosca-Cundinamarca, y otra de carácter
privado, confesional localizada en la zona urbana de Bogotá, en la localidad de Suba.
La experiencia titulada Semillero Ranitomeya se desarrolla en la Institución Educativa
Departamental María Medina en el municipio de Fosca; institución ubicada en el casco urbano con
una importante influencia desde la ruralidad por el gran número de estudiantes que viven en las
veredas próximas al colegio, lo que proporciona a la experiencia el medio ideal para desarrollar
habilidades científicas en el estudio de organismos pertenecientes al grupo herpetológico; generando
en los estudiante de los grados octavo y noveno de la institución una curiosidad inminente por el
estudio de lo vivo, el reconocimiento de estas especies y en las relaciones que se establecen a nivel
ecosistémico. La institución es el espacio en el que la experiencia cobra vida y permite conectar el
contexto netamente académico con una experiencia que maravilla a los estudiantes y los enamora
frente al conocimiento de las Ciencias.
Polinizadores en el CAS surge en el Colegio Agustiniano Suba ya que a pesar de la
localización de la institución en un sector urbano, cuenta en sus instalaciones con amplias zonas
verdes que en el contexto biológico son el mejor escenario para promover en los estudiantes el
desarrollo de habilidades científicas; es así como la institución ofrece todo el apoyo necesario para
que los procesos curriculares correspondientes al área de Ciencias Naturales se desarrollen en
ámbitos que propicien la capacidad de asombro, la curiosidad y la importancia de proteger el ciclo de
vida de los polinizadores (mariposas) como solución a las diferentes problemáticas ambientales
actuales que están íntimamente relacionadas con la conservación de los recursos naturales. Además,
en el contexto confesional propio de institución la experiencia propicia un ambiente, donde es posible
vivir los valores Agustinianos impactando a la comunidad educativa, frente al fortalecimiento del
trabajo en equipo, el ser solidario y sensible frente a problemáticas ambientales.
Experimentando con la Química tiene lugar en la misma institución donde se desarrolla la
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experiencia anterior, contando con aulas especializadas que ofrecen los recursos necesarios para dar
paso a los procesos experimentales que hacen significativo el aprendizaje en la formación de los
estudiantes y que propende por el desarrollo de competencias científicas que giran alrededor de los
procesos de indagación – experimentación, en los que se busca hacer uso del conocimiento científico
y ponerlo al servicio de la comunidad educativa, los contextos y las necesidades sociales propias de
cada estudiante se convierten en el principal insumo del quehacer científico; lo que con lleva a la
formación de seres críticos y propositivos en la utilización del saber químico en la actual sociedad del
consumo desmesurado del hombre.
2.2.2 Aspecto político
Este espacio hace referencia al aspecto político-institucional que es común para el desarrollo
de las experiencias y que soporta la coherencia del fundamento legal como experiencias innovadoras
en contextos escolares colombianos.
Las experiencias Semillero Ranitomeya, Polinizadores en el CAS y Experimentando con la
Química se desarrollan en el marco del contexto escolar para este caso en instituciones educativas de
carácter oficial y privado, las cuales establecen sus PEI (proyecto educativo escolar) desde el
cumplimiento de la normatividad legal vigente que establece el derecho constitucional a la educación
y la prestación del servicio educativo, de tal manera que el fundamento en el que se basa el
desarrollo de los procesos de enseñanza aprendizaje en Colombia se dan desde la constitución
Nacional de 1991 donde se realiza una reflexión de la educación y la articulación del sistema de
educación nacional, estableciendo la Ley general de educación (Ley 115 de 1994) que da las bases
para el diseño curricular colombiano en donde se establece las Ciencias Naturales como área del saber
obligatoria y que desde entonces el ministerio de educación nacional ha establecido documentos que
son la carta de navegación para la conformación y articulación de lo que se debe enseñar y aprender
desde las ciencias naturales.
Los documentos establecidos por el Ministerio de Educación Nacional (MEN) son en primera
instancia los lineamientos curriculares en ciencias naturales (1998) que definen los fines y objetivos
del área y dan el punto de partida para establecer los contenidos curriculares de la misma, para el
2004 se establecen los estándares básicos de competencias en ciencias naturales que se enfocan en
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el desarrollo de competencias y habilidades científicas y para el 2016 se estipulan los derechos
básicos de aprendizaje DBA en ciencias que son de forma muy general los saberes básicos que
deben tener los niños , niñas y adolescentes sobre las ciencias naturales, los anteriores documentos
articulan el derrotero para la conformación de diseños curriculares que invitan a formar en valores
frente al ambiente y propender por la formación de científicos naturales y reflexivos sobre sus
contextos más próximos
Teniendo en cuenta lo anterior, las tres experiencias son pertinentes desde el aspecto
político institucional, ya que dan respuesta a lo establecido desde la ley general de educación (115 91) y lo propuesto en los diseños curriculares de las instituciones educativas puesto que estas
experiencias inician desde la reflexión y la coherencia de establecer conectores flexibles para el
desarrollo de las propuestas curriculares de los grados de media en donde fueron eje articulador entre
este y la conformación de prácticas y proyectos innovadores de aula, que permiten el proceso de
enseñanza – aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias y habilidades propias de las
ciencias naturales, que constituyen ciudadanos reflexivos, críticos y propositivos frente a los
fenómenos naturales y las diferentes problemáticas ambientales que constituyen sus contextos .
2.2.3 Aspecto colectivo
En este aspecto se desarrollarán los elementos que reúnen a las experiencias en relación con
los aportes e impacto que han tenido en la comunidad allegada a las instituciones donde se llevan a
cabo cada una de ellas. Es importante mencionar, que las tres experiencias son prácticas innovadoras
en las instituciones en las que se desarrollan, razón por la cual representan un atractivo novedoso no
solo para los estudiantes fueron diseñadas, elaboradas y ejecutadas, sino además para toda la
comunidad educativa.
Para el caso del Semillero Ranitomeya, los espacios de divulgación científica como el día de
la Ciencia, han permitido que se socialicen a estudiantes, docentes, padres de familia y directivos,
acercamientos del trabajo realizado durante las clases y las salidas campo. Además, como estrategia
para involucrar a las familias de la institución, se ha logrado que estas sean partícipes en la
elaboración, mantenimiento y monitoreo de diseños experimentales para la cría de especies
herpetológicas. Como productos del semillero, se ha incentivado además la elaboración de estrategias,
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así como de material fotográfico y audiovisual, que sirven como una alternativa para informar y
promover el amor por los seres vivos y de esta manera contrarrestar el desconocimiento de la
comunidad del municipio y reducir la muerte injustificada de animales como ranas, sapos, serpientes
y lagartijas.
En cuanto a Polinizadores en el CAS se socializo a la comunidad educativa a través de la
celebración del día de la familia y busca presentar sus avances y aplicaciones el Día de la Ciencia en
el año 2020. Dentro de las proyecciones, y en aras de fortalecer su impacto a la comunidad aledaña a
la institución, se generaron convenios y alianzas con instituciones como la Universidad Pedagógica
Nacional de Colombia y los apiarios de la OAR y a futuro se proyecta con la Sociedad Colombiana de
Entomología (SOCOLEN). También, se implementan estrategias que permitan afianzar el proyecto
de vida de los estudiantes, frente a la elección de carreras profesionales en relación a las temáticas
abordadas y de esta manera hacer seguimiento de los graduados que hayan pertenecido al grupo
representativo, cuya elección profesional se encuentre en carreras afines a las ciencias naturales, la
industria verde y el desarrollo sostenible.
Finalmente, en cuanto al impacto que tuvo Experimentado con la Química con la comunidad
aledaña a la institución, por ser proceso experimental estuvo ligado al mejoramiento de las
propiedades de los productos que se realizaron, teniendo en cuenta que la mayoría de sus principios
activos debían ser de origen natural y no de sustancias sintéticas ya elaboradas por el hombre, la
intención del carácter natural se dio con el fin de hacer uso de los compuestos que nos provee la
madre naturaleza y reducir la problemática del consumismo desmedido del hombre en la sociedad
actual. Esto a su vez se proyectó como una oportunidad futura de emprendimiento amigable con el
ambiente para las familias vinculadas, no sólo a la iniciativa sino para toda la comunidad.
2.3 Planteamiento del eje de la sistematización.

De acuerdo con los puntos en común y las reflexiones realizadas entre las narraciones y puestas
en discusión, se toma como eje para abortar este ejercicio sistematizador:
La maestra y la innovación en la enseñanza de las ciencias desde el patio de la escuela.
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2.4 Propósitos de la sistematización

Así mismo del anterior eje de sistematización se plantean los siguientes propósitos:
2.4.1 General:
Analizar los rasgos comunes, los límites y las proyecciones de tres experiencias pedagógicas
de la enseñanza de las ciencias naturales basadas en la EEPE.
2.4.2 Específicos:
a. Identificar rasgos comunes de tres experiencias pedagógicas.
b. Reconocer los elementos significativos y límites de la metodología de la EEPE en las
experiencias pedagógicas.
c. Establecer las proyecciones didácticas de la EEPE en la enseñanza de las ciencias naturales.
2.5 Justificación
Para la siguiente investigación se tuvo en cuenta los siguientes aspectos que permiten articular
y fundamentan la pertinencia de la misma.
Escoger la sistematización de experiencias como opción para hacer este proceso de
investigación parte de la identificación de sus elementos y la importancia que tiene frente al acto
investigativo de participación reflexiva, socio-critica orientada desde teorías emancipadoras
transformadoras de realidades, procesos y prácticas para este caso educativas, en las que la
sistematización de experiencias favorece el conocimiento de la realidad, ayuda a descubrir las
posibilidades de recrear y transformar el contexto, permite cualificar la práctica, potencia cambios
producidos por la experiencia, busca lanzar perspectivas que logran cambios cualitativos en la
realidad, admite que la praxis trasciende al presente, contribuye al enriquecimiento de la teoría y
permite producir conocimiento sobre determinadas prácticas.
Este ejercicio además brinda la posibilidad de poner en juego las interpretaciones según la
experiencia de cada uno de los actores de las experiencias, también propende por el empoderamiento
de los participantes frente a un proceso critico-reflexivo, construye una visión colectiva de la
experiencia, además de ser una modalidad abierta y flexible de investigación desde la acción y en la
práctica que se diferencia a la investigación tradicional frente a la construcción y transformación
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social.
La sistematización tiene unos alcances mayores que la investigación tradicional frente a las
percepciones de los sujetos que son protagonistas de la experiencia y la trascendencia de esta en sus
proyectos de vida, también permite como proceso de investigación que las experiencias sean contadas
por sus protagonistas y muestren la construcción de saberes que a veces se desconocen o están ocultos
en la propia investigación.
Para esta investigación el referente del método de sistematización se da desde la propuesta de
la Maestra Lola Cendales como investigadora y propulsora de la transformación educativa y de
investigación social Latinoamericana y de Colombia, gracias a sus aportes que constituyen la base
fundacional histórica de las redes de la educación popular y por la configuración de una metodología
de investigación participativa donde se da la reconstrucción colectiva de las experiencias.
Además de ser mujer que reivindica la acción y el rol de su género en la educación y
propiamente en la construcción de conocimiento y es acorde a el eje de esta sistematización La
maestra y la innovación en la enseñanza de las ciencias desde el patio de la escuela, cuyo propósito
general es analizar los rasgos comunes, los límites y las proyecciones de tres experiencias innovadoras
en la enseñanza de las ciencias lideradas por tres maestras: El Semillero Ranitomeya, Polinizadores en
el CAS y Experimentando con la química.
Las experiencias tienen como puntos de encuentro la configuración de estrategias de
enseñanza a partir de elementos que se desarrollan en la metodología de la Enseñanza de la Ecología
desde el Patio de la Escuela (EEPE) y con esta sistematización se pretende posicionar la
experimentación y el ciclo de indagación propuesto por la EEPE en cada una de las instituciones
como ejes centrales para conocer y conservar el ambiente y aportar a la construcción de saberes desde
la enseñanza innovadora e incluyente de las ciencias naturales en la escuela.

3. Antecedentes de la propuesta:
Es de resaltar que en el ejercicio propio de la sistematización y en el proceso de la enseñanza
de las Ciencias Naturales están involucrados elementos del aprendizaje significativo así como
diferentes estrategias de innovación que surgen a partir de las necesidades e intereses de los
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estudiantes enmarcadas dentro un contexto real y sensible a la constante búsqueda del conocimiento;
que desarrolla habilidades científicas de observación, indagación, análisis y por qué no de asombro
ante las maravillas que hacen parte de un entorno particular, Alfonso, S. (2018) “el tener en cuenta
las ideas previas y los intereses reales de los estudiantes, no solo enriquece la dinámica en el aula,
sino que también aumenta el interés de los mismos sobre la asignatura”(p.46). En la misma medida las
prácticas pedagógicas se ven enriquecidas, permitiendo que a través del tiempo el que hacer de la
maestra en Ciencias Naturales tome un empoderamiento bajo las problemáticas inminentes que está
afrontando día a día la naturaleza, entendida esta como el eje central de estudio ante las acciones
devastadoras de la humanidad.
En el marco de la enseñanza de las Ciencias Naturales y su aprendizaje, la indagación es
quizás uno de los procesos primordiales a desarrollar, encontrándose delimitado por la capacidad de
asombro; cada vez que nos preguntamos el por qué de lo que ocurre a nuestro alrededor; el ciclo de
indagación se convierte entonces en un elemento clave e innovador para la enseñanza de las Ciencias,
elemento fundamental en la metodología de la EEPE que es parte del eje de sistematización de las tres
experiencias que se están abordando, y que por ende es una de las competencias científicas a
desarrollar en los educandos, que requiere de la constante capacitación, formación o renovación de
las prácticas pedagógicas de los maestros que tienen a su cargo esta responsabilidad y que están
ligadas a problemáticas relacionadas con el componente ambiental. La actualización y la constante
reflexión de los maestros en la ejecución de diferentes estrategias que propicien el desarrollo de
habilidades científicas partiendo de diferentes contextos, da lugar a la utilización de diferentes
ambientes de aprendizaje en la enseñanza de las ciencias, lo que hace que las experiencias se
encuentren enmarcadas dentro del marco de la innovación educativa como lo refiere Menegaz,
A.,(2014) en la Sistematización de una experiencia de educación ambiental en la formación docente
continua: representaciones, ambiente y análisis colaborativo.
En el ejercicio de la sistematización, las tres experiencias proponen invitar al maestro de
Ciencias Naturales a realizar un explorar otras metodologías de sus clases teóricas expositivas por una
metodología de enseñanza teórico práctica, con el fin de modificar el proceso de enseñanzaaprendizaje , siendo esta una tarea compleja en la implementación de los currículos que se
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desarrollan en aulas convencionales, también en los intentos de avanzar en su comprensión motivando
a los maestros en la generación de nuevas ideas, implementando innovaciones y apoyando
aquellas iniciativas cuya última finalidad es mejorar el aprendizaje.
Sistematizar las experiencias de “aula”, permite fortalecer canales de comunicación frente a
los cambios significativos en la práctica pedagógica del maestro, que propician al desarrollo de la
creatividad y el aprovechamiento del uso de los diferentes escenarios cotidianos que generen
conocimiento, los cuales pueden ser compartidos en el campo de la innovación educativa. Es así como
las tres experiencias, articulan ambientes y espacios de aprendizaje diferentes al aula convencional,
donde se integran saberes y se movilizan valores frente a la construcción de nuevos ciudadanos
conscientes de sus entornos inmediatos y en donde en algunas oportunidades se emplea el uso de
organismos vivos para enseñar las ciencias en pro de la conservación de un medio particular y de la
misma especie.
Las tres experiencias implementan prácticas pedagógicas y didácticas en la enseñanza de las
Ciencias Naturales, las tres maestras modifican sus prácticas pedagógicas en el desarrollo de las
habilidades del pensamiento científico, conducen a la reflexión constante de las problemáticas
ambientales, en sus planteamientos parten de las necesidades e intereses de sus estudiantes y de los
contextos inmediatos que emergen de la realidad social en la que se encuentran inmersos,
contribuyendo al mejoramiento de la calidad de vida y brindando aportes significativos al proceso
educativo que ofrece una institución. Luisa Acuña. (2011) “las experiencias sistematizadas aportan
elementos conceptuales y didácticos de los saberes escolares, disciplinares y científicos, en la relación
del ser humano y el entorno, concibiendo al individuo como un agente de cambio”. (p. 26)
El trabajo experimental es otro factor común en la sistematización de las tres experiencias
siendo el principal insumo en la enseñanza de las Ciencias Naturales, en el cual se desarrollan
habilidades científicas, el aprendizaje se hace significativo y es a través de la praxis que se construyen
diferentes interpretaciones de la realidad a partir de la observación; dando lugar a un cambio
conceptual, entonces enseñar es un juego de saberes y acciones, en los que se debe reflexionar cada
vez que un maestro desee modificar su quehacer pedagógico en pro del mejoramiento de la calidad
educativa, donde el estudiante se cuestione e indague en la construcción de sus propias
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interpretaciones del mundo. Cada experiencia es única e irrepetible y así mismo su interpretación, es
así como los procesos experimentales generan un acercamiento directo con el aprendizaje
significativo, permitiendo al estudiante establecer relaciones directas entre lo que se enmarca como la
conceptualización, llevada directamente al contexto real y cotidiano; donde el estudiante logre
verificar la veracidad de un marco conceptual dentro de su misma realidad, a través del análisis de
datos que lo lleven a generar sus propias conclusiones y así se evidencie la modificación en la
estructura de su pensamiento.
Las experiencias son tres propuestas didácticas en la enseñanza de la Ciencias Naturales que
producen conocimiento, transformación de los escenarios de aprendizaje, de la realidad educativa y
genera planteamientos innovadores en el campo educativo.

4. Marcos conceptuales:
A partir de la narración de las experiencias y teniendo en cuenta la intencionalidad o ruta que
nos proporciona el eje de sistematización, se plantean los siguientes elementos categoriales: EEPE,
Maestra de Ciencias e Innovación educativa.
4.1 Enseñanza de la ecología en el patio de la escuela (EEPE)
SI MIRAS BIEN
En el patio de tierra que hay al fondo de tu casa,
el que tiene roto el muro,
con su estanque redondo
de quietas aguas, no muy hondo,
y aquel banco de hierro antiguo y duro,
entre las hojas de las matas
de guayabas y de mangos, tan oscuras,
¿no están ocultas todas las criaturas
salvajes, y bandidos y piratas
y las más increíbles aventuras?
No es preciso ir muy lejos
para tener con uno el vasto mundo.
Si miras bien, en un segundo
acudirá al estanque, a sus reflejos,
el abismo estrellado, el muy profundo.
Eliseo Diego (poeta cubano)

La Enseñanza de la Ecología en el Patio de la Escuela (EEPE) es una propuesta pedagógica
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que provee de herramientas innovadoras, sencillas y prácticas a estudiantes y maestros en los procesos
de enseñanza-aprendizaje en el área de Ciencias Naturales, con un conjunto de elementos claves como
la observación, el ciclo de indagación, la interacción con el medio, la investigación científica y el
maestro como mediador de conocimiento. El ciclo de indagación, por ejemplo, permite estudiar,
analizar, comprender, explorar y reflexionar sobre temáticas particulares que involucran el estudio de
la biología, la química, la ecología y el ambiente.
La propuesta pedagógica de la EEPE es aprender haciendo y reflexionando, mediante un
proceso que involucra la acción y la reflexión en aras de transformar los comportamientos
antropológicos que alteran, deterioran o vulneran el ambiente y su biodiversidad. Arango, Chaves y
Feinsinger (2009) establecen como objetivos específicos de esta metodología:
(1) estimular a los maestros, maestras y otros miembros de la comunidad para que incorporen
la enseñanza de ecología en sus actividades y currículos escolares a partir de su entorno
inmediato, el patio de la escuela” y (2) “impulsar el uso de la metodología denominada Ciclo
de Indagación de primera mano en el desarrollo de iniciativas y procesos curriculares de las
comunidades escolares. (p. 10)
Esta es una propuesta que se apoya en la pedagogía constructivista, donde los docentes y sus
estudiantes construyen preguntas sobre su entorno (natural, social y cultural) y las responden a través
de la acción propia.
La investigación y la enseñanza en la Ciencias Naturales se fundamenta tanto en la curiosidad
como en la capacidad de observar, relacionar y explorar el mundo, y es que es a través de los sentidos
(gusto, olfato, oído, tacto y vista) que se obtiene información muy variada sobre las características de
los objetos y seres existentes en los ecosistemas. Muchas veces el entorno cercano en el que se
desenvuelven las personas suele ser tan familiar que moverse en él se convierte en un asusto
automático sin que se logre percibirlo realmente. No obstante, si se consigue prestar mayor atención
se lograría observar y disfrutar del medio. Es mediante la observación como lo plantea Arango y otros
(2009) “que podemos descubrir, conocer y describir los objetos, seres animados y paisajes a nuestro
alrededor” (p. 11). Es a través de observaciones cuidadosas durante periodos de tiempo específicos
que los científicos logran detectar y estudiar los cambios de los organismos, las poblaciones y los
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paisajes, es por ello, que la observación se convierte entonces, en un elemento indispensable en el
proceso de enseñanza en el Patio de la Escuela.
Mientras se percibe el mundo a través de los sentidos, muchas veces, incluso sin percatarse
los sujetos están comparando, clasificando, diferenciando e incluso plateándose preguntas sobre los
elementos que le rodean. Esto le permite aproximarse a conocer la gran diversidad de organismos y
procesos que ocurren en la naturaleza. Es allí, como la Pregunta es un elemento clave en el
planteamiento de hipótesis y, por tanto, en el pilar inicial del método científico. Generalmente se cree
que este método es exclusivo para los estudiosos de las ciencias, y que es ajeno a lo cotidiano, que lo
científicos son “hombres en bata blanca” con lenguaje y formulas incompresibles, la verdad es que
éstos no están haciendo otra cosa que observar la naturaleza para intentar descubrir cómo funciona.
Lo hacen de forma ordenada y sistemática, registrando cada uno de los sucesos que han observado. Su
objetivo no es otro, que formular y responder preguntas que les permitan conocer, entender e intentar
predecir el funcionamiento del mundo.
Es así que los equipos sofisticados y el lenguaje complejo no son ni suficientes ni necesarios a
la hora de hacer ciencia. De hecho, la EEPE plantea que en el aula se pueden hacer estudios
científicos completos y objetivos. Es por ello, que el ciclo de indagación, que no es otra cosa que el
método científico ajustado a las necesidades escolares, utiliza la curiosidad, la observación y el
planteamiento de preguntas para así comprender y generar nuevos conocimientos en la escuela.
4.1.1 Ciclo de indagación
El ciclo de indagación es un tipo de metodología transdisciplinar que se implementa en
Colombia a inicios de la década de los noventa, que llega a través de unos cursos impartidos por el
profesor Peter Feinsinger en 1993, cuyo propósito consistía en capacitar a ecólogos básicos y
aplicados, en una base epistemológica con el método hipotético deductivo y técnicas afines. No
obstante, bajo la premisa de “la ciencia para todos” simultáneamente, Feinsinger empieza a trabajar
con profesores de colegios de primaria en la Enseñanza de Ecología en el Patio de la Escuela (EEPE),
para quienes propone una metodología de investigación más sencilla a la que llama el Ciclo de
Indagación.
Esta metodología se fundamenta en tres pasos según Arango y otros (2009)
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En primer lugar, el investigador plantea una pregunta, estimulado por sus observaciones y su
curiosidad o una inquietud, basándose en el marco conceptual o concepto de fondo derivado
de sus experiencias y conocimientos previos. Luego, el investigador diseña y ejecuta la forma
más adecuada de recolectar y analizar la información para contestar la pregunta. En la EEPE a
esto lo llamamos desarrollar una “experiencia de primera mano” o llevar a cabo la Acción.
En el paso final, llamado Reflexión, el investigador completa el proceso, reflexionando sobre
los resultados de su Acción y las posibles implicancias que tienen estos resultados en el
contexto particular en que planteó la pregunta. En este paso también surgen naturalmente las
consideraciones sobre ámbitos mayores: lo que pasa en nuestro pequeño paisaje del patio
puede también estar pasando en otros ámbitos fuera del sitio de estudio. A su vez, las
reflexiones pueden llevar al investigador a empezar un nuevo ciclo, es decir a plantearse
nuevas preguntas. (p. 18).
En la figura 7 se plantea tres pasos fundamentales del ciclo de indagación, cada uno reúne
aspectos determinantes que promueven la formulación, desarrollo y análisis del proceso investigativo.

Figura 7 El Ciclo de Indagación (Feinsinger, 2014)

Para la formulación de la pregunta de trabajo, es necesario en primer lugar recorrer y
reconocer los aspectos de interés que le generan curiosidad e inquietud al investigador a través de un
elemento clave para esta metodología: La Observación de su contexto, esta debe ser rigurosa
incorporando todos los sentidos y debe estar ligada y sustentada desde un marco teórico o Concepto
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de fondo, es necesario precisar que este último puede partir de la formación académica, el
conocimiento de la literatura científica o la experiencia previa del investigador.
El concepto de fondo debe ser una afirmación global, no restringida a un lugar, tiempo o
especie determinada pues es a través de la inquietud particular, la cual está relacionada al ámbito
cercano al investigador, que se lleva a la propuesta global (el Concepto de Fondo) a una que no lo es
tanto y que hace. referencia a la Observación original o al contexto en que está inmerso el
investigador. Una Inquietud particular muchas veces genera numerosas indagaciones distintas, y debe
ser decisión del grupo de trabajo decidir cuál o cuáles serán las preguntas que se desarrollarán a través
de la metodología.
Para la redacción de la pregunta es necesario tener en cuenta que esta debe cumplir con los
siguientes aspectos, así como lo plantea Feinsinger (2014) esta debe ser:
1) contestable directamente mediante la toma de nuevos registros en el campo; 2)
comparativa; 3) interesante o atractiva en dos sentidos, que no tenga una respuesta conocida y
que no exija trabajo excesivo o abrumador en relación a su importancia y 4) redactada con un
lenguaje sencillo. Finalmente, debe ser 5) coherente: sus elementos claves (lo que se
comparará y se medirá deben derivarse claramente de la Observación y el Concepto de Fondo
hasta la Inquietud Particular. (p.451)
La pregunta debe precisar lo que se comparará, es decir, la variable de ingreso o el factor de
tratamiento y además la naturaleza de la unidad de respuesta o la unidad experimental.
Para formular la pregunta es necesario tener en cuenta, cuatro pautas para su formulación:
1. La pregunta debe ser factible de ser respondida, dentro de un lapso apropiado de
tiempo. Una pregunta será respondible cuando la respuesta se pueda obtener tomando
mediciones en el tiempo que se esté realizando la indagación. Por esto las preguntas
que incluyan ¿Por qué?, aunque sean muy interesantes, suelen ser muy difíciles de
contestar de primera mano, ya que necesitamos conocer los sucesos del pasado para
responderla.
2. La pregunta debe ser comparativa, la pregunta debe reflejar una comparación entre
ejes justificados, lógicos y con un contexto más amplio. Una pregunta comparativa
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exige que el investigador piense en la fase de construcción (el tema o el concepto en
que se hace la comparación) y luego de contestarla lleva a la fase de reflexión (paso
tres en el ciclo de indagación), mientras que una pregunta no comparativa suele ser un
callejón sin salida. Además, una pregunta comparativa induce a los investigadores a
pensar en la mejor manera de tomar los datos (diseño del estudio): un experimento o
muestreo, número de pruebas o repeticiones.
3. La pregunta debe ser seductora o interesante, la pregunta no debe tener una respuesta
demasiado obvia, o sea que ya la conozcamos. Tampoco debe requerir un trabajo
demasiado pesado o muy aburrido.
4. Por lo menos al principio la pregunta debe evitar el lenguaje científico y evitar
cualquier aparato tecnológico costoso, si la pregunta no puede presentarse en un
lenguaje cotidiano que todos puedan entender lo que se quería preguntar, o necesita
aparatos caros y que no tenemos, no vale la pena seguir realizando la indagación.
En cuanto al segundo momento, la acción, es en esta, donde se diseña la estrategia para dar
respuesta a la pregunta, es importante mencionar que, para ello, es necesario tener en cuenta el
contexto, la población y los recursos con lo que se cuenta. Es en esta etapa cuando la creatividad del
investigador se pone a prueba, pues debe aprovechar de la mejor manera los materiales de su entorno.
Para poder dar respuesta al interrogante planteado debe ser muy organizado en la recolección
y manejo de los datos, para ello lo mejor es utilizar diarios de campo, bitácoras, tablas de datos o
registros audiovisuales. En esta etapa también, es muy importante la capacidad del investigador de
resumir, analizar y presentar la información que, aunque debe manejar un nivel académico adecuado
sea a través de un lenguaje acorde a la población con la cual se aplique el método.
En cuanto al último paso, la reflexión, es el momento de mayor importancia en el ciclo de
indagación pues es en este paso, que en la investigación se deben realizar interrogantes como: ¿qué se
encontró?, ¿Por qué resulto así y no de otra manera? ¿Cuáles fueron sus causas? ¿Cuál es la relación
de los resultados con el contexto? ¿Cómo afectaron las variables los resultados? y ¿En algún momento
pude alterar los resultados?
A pesar de la sencillez y claridad de los tres pasos del Ciclo de Indagación, si se aplica con
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rigurosidad y disciplina, como lo menciona Rivera y Carreño (2007) se convierte en una herramienta
muy poderosa, sofisticada e innovadora para conocer y entender el mundo y así comprender los
acontecimientos que suceden en el patio de la escuela. La principal fuente de ese poder está en la
facilidad con la que se puede usar en diversas áreas del conocimiento, así como en una variedad
amplia de ámbitos y contextos espaciales, el Ciclo de Indagación es útil tanto para estudiar el mundo
natural, como para entender las relaciones entre los seres humanos y su ambiente. Asimismo, el ciclo
se puede usar tanto en diferentes contextos como una parcelita, el laboratorio, el patio del colegio o la
plaza del pueblo.
Aplicaciones del ciclo de indagación:
Como ya se mencionó el ciclo de indagación es la metodología de la enseñanza de la ecología
en el patio de la escuela, implementado para acercar a los niños, niñas y jóvenes a su entorno
natural y cultural más próximo, permitiéndoles conocer los elementos y procesos ecológicos que se
dan en él, comprenderlos y cuestionarse acerca de ellos, y de la relación entre su comunidad y el
paisaje en que viven. Además de en la EEPE, el ciclo de indagación ha sido utilizado en otros
ámbitos, tanto educativos como de investigación, más allá del patio escolar y la educación formal.
Algunas de sus aplicaciones han sido lo que se denomina “Senderos y centros de indagación”,
que proponen una alternativa en el diseño conceptual de los senderos y centros tradicionales de
interpretación ofrecidos para los visitantes.
Para lograr esto se utiliza el ciclo de indagación, mediante el cual se plantean preguntas al
visitante, que puedan ser respondidas a través de la observación cuidadosa del entorno. Tratan de
distintas escalas, desde la interacción entre un insecto y una flor, hasta los contrastes a nivel del
paisaje entero. Los senderos de indagación pretenden interactuar de una manera más directa con el
visitante, brindándoles la posibilidad de descubrir elementos, procesos e interacciones llamativas que
se dan en la naturaleza, mediante la observación y la acción de primera mano y no solo siendo
receptores pasivos de información. Además, la reflexión que sigue inmediatamente a la experiencia de
primera mano pretende ser una herramienta importante hacia el aprendizaje real y duradero, y la toma
de decisiones que incidan en el entorno cotidiano del visitante.
Otro alcance del ciclo es la capacitación de guardaparques, permitiéndoles sumar
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herramientas educativas, como también de investigación. A través de la utilización del ciclo de
indagación se capacita a los guardaparques en el proceso de indagación científica para que puedan
plantearse preguntas sobre el entorno del área protegida en que trabajan y aportar a conocer más sobre
la misma e incluso generar información para aplicar pautas de manejo para el área y poder realizar el
monitoreo de las mismas. De esta manera el guardaparque puede sumar una herramienta más en su
trabajo cotidiano, aportando además de sus tareas de vigilancia y educación, en los equipos de
investigación y realizando incluso sus propias investigaciones.
El ciclo de indagación también se ha implementado en “Indagaciones comunitarias”, en
donde a través de talleres se capacita a la comunidad en el proceso de indagación, y mediante el
planteo de preguntas que ellos mismos formulan sobre sus inquietudes en cuanto al manejo de los
recursos naturales, utilizan el ciclo de indagación para obtener sus respuestas y decidir pautas de
manejo para su entorno.
Otro alcance es el de la “indagación realizada por jóvenes profesionales de la conservación”
(biólogos, agrónomos, ingenieros forestales, etc.), que aplican el ciclo de indagación para realizar sus
investigaciones en ámbitos institucionales o académicos formales.
4.2 El rol de la Maestra en la Enseñanza de las Ciencias Naturales
“Soy de las que piensan que la ciencia tiene una gran belleza. Un científico en su laboratorio no
es sólo un técnico: es también un niño colocado ante fenómenos naturales que le impresionan
como un cuento de hadas.”
“No hay que temer nada en la vida, sólo hay cosas que entender. Ahora es el momento de
comprender más para que podamos temer menos”
Marie Curie

Históricamente el rol o papel de la mujer en el desarrollo de las ciencias y puntualmente su
reconocimiento en la construcción de saberes se vio vulnerado y relegado, siendo este una limitante
para reflejar la importancia de sus aportes no solo desde la investigación, sino en la formación de
nuevas generaciones de mujeres con el desarrollo de habilidades y competencias para ser gestoras de
más avances científicos. Las doctrinas de poder patriarcal han puesto estándares y papeles que deben
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obedecer a las lógicas socio-políticas y socio-económicas de momento, que no solo en el campo de las
ciencias, sino en otros contextos delimitó el papel y contribución de la mujer y sus privilegios para
estar en la elite de diferentes sectores de la producción de conocimiento.
El campo de la educación no ha sido la excepción siendo este el gestor y promotor de la
formación de generaciones que en muchas ocasiones se han visto transgredidas por lo que deben
aprender frente a lo que quieren aprender, seguido de que se quiere enseñar y como se debe enseñar.
Dentro de esta mirada el rol de la maestra en la enseñanza de las ciencias naturales en el mundo ha
cambiado a pasos lentos como la aparición de nuevos discursos sobre el papel de la mujer en la
ciencia.
Teniendo en cuenta lo anterior, en la actualidad, la educación a nivel mundial está haciendo
esfuerzos para posicionar y reconocer la importancia del cambio de paradigma entre la igualdad de
géneros en la ciencia, desde una mirada anglosajona se muestra el recorrido que muchas mujeres sin
rostro que debieron negarse a sí mismas para que hoy en día sus aportes sean motivación para las
nuevas generaciones.
A nivel internacional se abren los espacios de discusión y participación donde se evidencia en
los estudios de género y ciencia, en algunos casos desde la investigación tradicional, los desafíos y
retos que se tiene para reivindicar el papel de la mujer por ejemplo en Estados Unidos universidades
como la de Pennsylvania, Ann Crotty en el 2008 con su trabajo de investigación:“Women and girls
in science education: female teachers' and students' perspectives on gender and science”, muestra las
voces activas de las percepciones de las docentes, las jóvenes estudiantes de ciencias y la mirada
también de niñas de secundaria frente al género y la participación de la mujer en ciencia puntualmente
en las clase de química, haciendo un importante énfasis en el hallazgo del amplio material de
literatura de investigación en educación científica que aborda estudios de género en la formación de
educación superior y en menor proporción investigaciones que evidencien las voces activas de las
docentes y estudiantes de ciencias desde el ejercicio y escenario de la escuela en la básica secundaria
y sus experiencias desde la poca participación de la mujer por ejemplo en ciencias como la Física por
considerarse este, un espacio exclusivo para los hombres.
Desde la Universidad de Alicante- España, Teresa Nuño Angós en 1992, hace una
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aproximación y reflexión desde la mirada del género en diferentes investigaciones en la academia,
haciendo énfasis del poco trabajo de la socialización de las percepciones que se dan desde los
espacios escolares de la primaria y la secundaria, también frente a la didáctica de la enseñanza de las
ciencias con pocos elementos incluyentes como se ejemplifica en la muestra de los textos guía
empleados en las clases de ciencias y el currículo oculto que emerge con posturas claramente
desiguales para el desarrollo de habilidades científicas para las niñas y docentes que no son
conscientes del proceso de género y ciencia en la educación científica.
Para el 2017, un grupo de investigadores del Departamento de Didáctica de las Ciencias
Experimentales y Sociales de la Universidad de Sevilla, España, se dan a la tarea de realizar
observaciones frente a la educación científica desde las perspectiva de género y el impacto del
proyecto “Mujeres a Con-Ciencia” en la formación de maestros, Marta Cruz-Guzmán junto con el
equipo de investigadores se ubican en un contexto escolar de básica primaria para identificar los
aportes que tienen los maestros de estos años de formación inicial al permitir espacios de formación
en donde los estudiantes tengan acercamientos a los aportes hechos por mujeres en la ciencia ,
evidenciando oportunidades para el cambio de concepciones frente a la enseñanza – aprendizaje de las
ciencias más igualitario desde la formación inicial de las niñas, niños y adolescentes , como el cambio
de la didáctica de los docentes por el reconocimiento del papel de la mujer en el campo de la ciencia.
En Latinoamérica el movimiento y lucha en pro del cambio de paradigma frente a la
participación de la mujer en ciencia se presenta desde las propuestas de la educación popular y la
coyuntura que se da durante la década de los 70s, frente a la lucha opresora de las dictaduras y
escenarios políticamente opresores, así que se generan propuestas emancipadoras en la educación
como las planteadas por Freire (1993) que dan las bases para iniciar el cambio, propuestas de
socialización de estos movimientos se presentan en el libro Argentino “Hacia una Pedagogía
Feminista Géneros y educación popular Pañuelos en Rebeldía” escrito por Claudia Korol, en este se
muestra un compilado de experiencias y reflexiones desde diferentes actores de cambio, frente a la
reivindicación del papel de la mujer en la educación en diferentes contextos escolares que han sido
permeados por la cultura colonizadora anglosajona y su modelo económico excluyente y represivo
hacia la diversidad de género y haciendo una ruptura también en la identidad cultural propia que
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deslegitima los aportes de la mujer y su papel transformador dentro del proceso de enseñanza –
aprendizaje de las ciencias en todos los niveles de formación académica.
Actualmente en Chile, los aportes de investigación frente a la educación de las ciencias y las
perspectivas de genero hechos por la investigadora Johanna Camacho González, muestran las
reflexiones que se están dando desde la enseñanza de las ciencias vistas desde las creencias del
profesorado y los aportes de una enseñanza de las ciencias no sexista en la transformación de la
didáctica de las ciencias. También en México las investigadoras Elsa Susana Guevara Ruiseñor y
María Guadalupe Cruz presentan las reflexiones de su investigación Educación científica de las niñas,
vocaciones científicas e identidades femeninas. Experiencias de estudiantes universitarias, este
estudio hace énfasis en la influencia que tiene la formación escolar y familiar no tradicional desde el
género en la decisión y postura vocacional de las niñas en México y claramente que se extiende a
Latinoamérica para la elección de una carrera profesional en el campo de las ciencias naturales.
En Colombia los aportes de empoderamiento y transformación de la educación hechos por
Lola Cendales abren el espacio de reflexión para el cambio de las estructuras de enseñanza tradicional
que es opresora y desigual ante esta oportunidad aún hay mucho por andar , las mujeres científicas en
Colombia no están en igual número que los hombres que consiguen reconocimiento en el sector
privado y público y aquellas que logran estar en estos espacios de producción de conocimiento
académico usualmente se encuentran en estratos socio-económicos que han favorecido la toma de
decisión vocacional frente a la elección de un proyecto de vida orientado hacia las ciencia, además de
estar en una posición que permite entrar en la elite de la red Colombiana de mujeres científicas, que
lamentablemente no es muy incluyente por los costos que se deben pagar para pertenecer a esta,
entonces el escenario de participación de las maestras en la enseñanza de la ciencia y sus
investigaciones tiene la tarea de abrir otros espacios de socialización y reflexión para realizar cambios
significativos en las presentes y futuras generaciones.
Para esta investigación desde la sistematización de experiencias es casi inexistente la
producción escrita del rol de las maestras en la enseñanza de las ciencias naturales, si bien la apertura
documental del papel de la mujer en diversos sectores se ha movilizado en Latinoamérica y
puntualmente en Colombia, las políticas educativas aun no son lo suficientemente incluyentes y no
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motivan precisamente a la apertura de la discusión frente a la importancia y el papel de la maestra en
la enseñanza de las ciencias naturales como puente para la igualdad de género en el campo de las
ciencias y como gestoras y mediadoras en algunos casos del proyecto de vida de muchos de sus
estudiantes particularmente, de las niñas y mujeres frente a la elección de carreras en ciencias que se
consideraban exclusivas para los hombres.
El rol de la maestra en la enseñanza de las ciencias naturales abre la discusión y posibles
debates que deben suscitar la transformación en las políticas curriculares, quizás en las propuestas
didácticas de la enseñanza de las ciencias entre otros aspectos pedagógicos, si bien ya se han hecho
avances frente a la discriminación racial en las ciencias y su enseñanza, se espera que a nivel de la
igualdad de género estas sean de igual trascendencia, a pesar de que en Colombia prestigiosas
universidades han generado cátedras y carreras dirigidas a la re dignificación del papel de la mujer y
en algunos escenarios donde se forman a los educadores la investigación y documentación frente a
este aspecto es limitada, de tal forma se espera que a futuro se encuentre más información relevante
que permita potencializar un cambio donde se reconozca el rol de la maestra de ciencias naturales en
la historia de la enseñanza de en esta área y su importancia en el desarrollo de una didáctica que
permita potencializar las competencias y habilidades en ciencias para todos los que hacen parte de la
escuela.
4.3 Innovación educativa
“La innovación educativa solo tiene sentido si creemos en nosotros como maestros, pero en
especial si tenemos fe en nuestros alumnos"
Lilia Perelló

El termino innovación a lo largo del tiempo ha venido adoptando diferentes interpretaciones y
por ende significados, la más común deriva de su significado etimológico que nos invita a reflexionar
sobre la innovación como la introducción en la acción de proponer algo nuevo, algo jamás visto y
desde esta perspectiva es muy poco lo que se podría considerar como una acción verdaderamente
innovadora.
En el contexto educativo se habla de innovación cuando está directamente relacionada a una
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práctica profesional ya sea desde el ámbito institucional, curricular o en la didáctica; es por ello que
para que una acción se considere innovadora esta debe perdurar en el tiempo, poseer un alto
porcentaje de utilización y lograr ser evaluada desde los objetivos o metas propuestas; es así como se
le da otro sentido al termino innovación, se puede considerar nuevo a algo que ya ha sido utilizado en
otros contextos, pero que se utilizará en nuevas condiciones y con diferentes propósitos. Los cambios
o mejoras relacionadas con métodos, estrategias o recursos didácticos que conlleven al mejoramiento
del proceso enseñanza aprendizaje pueden ser considerados como innovación (Moreno, 1995).
La innovación pensada desde la introducción de mejoras a un proceso o a una didáctica
pedagógica debe hacerse desde el ejercicio de generar cambios significativos que permitan evidenciar
procesos racionales e ideas transformadoras en el contexto específico de la educación que generen
estrategias nuevas en el proceso de enseñanza aprendizaje, como lo afirma Rimari, (2016) “ la
innovación en una acción motivada desde fuera o dentro de la escuela que tiene la intención de
cambio, transformación o mejora de la realidad existente en la cual la actividad creativa entra en
juego”. (p.3)
Para Rimari la innovación propone unos objetivos particulares en el ámbito educativo como
son: promover actitudes positivas en toda la comunidad educativa, crear espacios institucionales
donde se valore, sistematice y difundan las experiencias, animar el desarrollo de propuestas
educativas que respondan a la realidad, se rescate la creatividad y la riqueza humana así como los
recursos naturales, también se plantean características propias de la innovación, donde las
transformaciones que se producen en un sistema educativo no deben ser necesariamente invenciones o
algo jamás visto, pueden sustentarse desde la modificación de algo ya existente con propósitos y fines
diferentes que finalmente potencien procesos de aprendizaje y el desarrollo de habilidades; pero lo
que se considere nuevo siempre estará sujeto a una planificación y a una intencionalidad o finalidad
particular, no hace parte de la improvisación en la producción de conocimientos nuevos que
impliquen la modificación del pensamiento y la praxis en un momento dado en el ejercicio educativo
desde los postulados de Blanco & Mesina (2000) “La innovación implica una intencionalidad o
intervención deliberada y en consecuencia ha de ser planificada” (p.5).
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Para Escudero (1998), la innovación educativa debe estar enmarcada dentro de categorías
sociales, políticas, ideológicas y culturales que den respuesta a las necesidades cotidianas de una
población educativa en particular que den cuenta de una realidad social.
En la sistematización de experiencias, la innovación estaría determinada desde el modelo de
la resolución de problemas, el cual se caracteriza por tener un usuario de partida, dar la solución a un
problema, contar con los recursos para solucionar el problema y generar un cambio en quien
interioriza la experiencia y que desde el ámbito educativo podría generar: la introducción a nuevas
áreas o contenidos, la aplicación de nuevos enfoques y estrategias de los procesos de enseñanzaaprendizaje, utilización de nuevos materiales, recursos y tecnologías, cambios de creencias y
perspectivas de los diferentes actores educativos (Barraza, 2005). Este tipo de innovación suele partir
de las necesidades reales de un contexto que promueve procesos reflexivos frente a las dinámicas de
una comunidad que gira en el entorno educativo. Una de las dificultades que se presentan al hablar de
innovación en términos educativos es precisamente la falta de rigurosidad al aplicar procesos
sistemáticos que permitan evaluar o sistematizar este tipo de experiencias y ser reconocidas como
procesos de cambio en diferentes contextos y realidades.
La innovación cobra sentido a partir de las diferentes formas de modificar una práctica
docente que responda a las necesidades o problemáticas de interés a nivel social, político, cultural o
ambiental de las nuevas generaciones y a los procesos de actualización de los maestros para hacerlas
significativas.
Cuando se habla de Innovación en el contexto educativo y específicamente en la enseñanza
de las Ciencias Naturales, esto se centra en el cambio o modificación de las prácticas pedagógicas de
los maestros que asumen esta responsabilidad y que para ello los ambientes de aprendizaje juegan un
papel muy importante a la hora de desarrollar en los estudiantes el pensamiento científico, teniendo
en cuenta que no solo se desarrollan habilidades en este ámbito sino que también se desarrollan
habilidades a nivel cognitivo, comunicativo, psicomotriz, afectivo o social así como de actitudes
éticas y morales que determinan una formación de calidad a la hora de solucionar problemas. En la
innovación educativa no solo están involucrados los cambios en la didáctica del que enseña, se deben
tener en cuenta otros factores como la disposición y receptividad de los estudiantes y el apoyo
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incondicional de la institución a la hora de generar reformas educativas. “La innovación en el proceso
educativo comprende varios aspectos entre otros, el diseño didáctico, cambios en la gestión de
la docencia, la formación docente y la organización institucional, con el propósito de atender con
calidad y pertinencia a la creciente población estudiantil” como lo afirma Arcelia H, en su documento;
Los ambientes innovadores de aprendizaje y la formación docente en el IPN.
Los ambientes de aprendizaje se convierten entonces para los maestros en los escenarios que
median o limitan procesos de innovación a nivel educativo, para las maestras de ciencias en las tres
experiencias los escenarios que propenden por el desarrollo de habilidades científicas y la capacidad
de asombro están ligados a contextos ambientales que giran alrededor de las problemáticas generadas
por las acciones antrópicas que constituyen la perdida de los ecosistemas y de las relaciones socio
culturales que generan identidad con los recursos naturales que preservan la vida; como lo afirma
Liced, Z IDEP (2016-2020) “Los ambientes de aprendizaje, se asumen como un conjunto de factores
internos, externos y psicosociales que favorecen o dificultan la interacción, es decir, que posee
diferentes acepciones. Además de tener en cuenta aspectos de orden físico y arquitectónico, se
presentan relaciones sociales y humanas que dan sentido a la cultura”. (p.25)

5. Metodología
En el presente apartado se describe el enfoque epistémico que orienta el proceso de
sistematización, así como las características metodológicas de la investigación, tales como la
población, la ruta, las fases y los instrumentos que se implementaron para la ejecución de esta
sistematización.

5.1 Enfoque epistémico de la sistematización:
Teniendo en cuenta que la sistematización de experiencias implicó na discusión acerca de los
aspectos históricos, políticos, institucionales y colectivos de cada una de las tres experiencias ya
mencionadas y de esta manera se buscó socializar y articular estas prácticas innovadoras en la
enseñanza de las ciencias y así lograr un análisis crítico y reflexivo en aras de mejorar y trasformar las
prácticas educativas y, por tanto, los contextos de las instituciones y las comunidades involucradas.
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Para el presente ejercicio de sistematización se plantea como enfoque epistémico el
Paradigma interpretativo, el cual surge como una alternativa a las limitaciones que en su momento
el paradigma positivista generaba en los campos de las Ciencias Sociales y las Ciencias de la
Educación, al presentar diferencias significativas en los métodos e instrumentos aplicados para la
investigación en las Ciencias Naturales. Según Ricoy (2006) “este paradigma tiene sus antecedentes
históricos en la fenomenología, el interaccionismo simbólico interpretativo, la etnografía, la
antropología, etc. Sus impulsores surgen de la escuela alemana y se considera a Husserl su fundador”
(p. 16)
Este paradigma también denominado según Rodríguez (2007) como “cualitativo,
fenomenológico, constructivista, inductivo, naturalista, humanista o etnográfico, tienen cabida sobre
él una serie de corrientes que presentan como punto en común su oposición al positivismo". (p. 165)
se destacan al menos, tres corrientes que confluyen en este paradigma: el idealismo alemán, la
filosofía fenomenológica y la filosofía crítica.
El enfoque interpretativo o histórico según Pérez Serrato (2003); tiene como propósito
comprender e interpretar un contexto desde sus condicionamientos históricos a través de algunos
principios como la reflexión y acción individual, y el uso de historias y relatos de las causas y efectos
de la experiencia o práctica a interpretar. Este paradigma para Pérez Serrano (1994) tomado de Ricoy
(2006) tiene como características principales que:
(1) constituye una reflexión en y desde la praxis, conformando la realidad de hechos
observables y externos, por significados e interpretaciones elaboradas del propio sujeto, a
través de una interacción con los demás dentro de la globalidad de un contexto
determinado..., (2) Intenta comprender la realidad, considera que el conocimiento no es
neutral. Es relativo a los significados de los sujetos en interacción mutua y tiene pleno
sentido en la cultura y en las peculiaridades de la cotidianidad del fenómeno educativo… y
(3) busca describir el hecho en el que se desarrolla el acontecimiento, en él que el uso de la
metodología permite hacer una rigurosa descripción contextual de estas situaciones que
posibilitan la intersubjetividad en la captación de la realidad, a través de una recogida
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sistemática de los datos que admite el análisis descriptivo. (p. 17)
Teniendo en cuenta lo anterior, el enfoque interpretativo es congruente y responde al ejercicio
investigativo que desde la sistematización de experiencias se llevó a cabo, pues busco interpretar la
realidad de contextos específicos a partir de la reconstrucción y análisis de las voces de los
participantes que hicieron posibles las experiencias.
5.2 Enfoque metodológico:
El método de investigación de la sistematización de experiencias en educación se fundamenta
desde el enfoque cualitativo y tiene como propósito, así como lo plantean Barbosa J, Barbosa C y
Rodríguez, M. (2015) “la exploración de contextos para obtener descripciones y explicar la realidad
subjetiva de las prácticas de una manera socio-crítica” (p.137).
Las maestras líderes de esta propuesta investigativa consideran la sistematización de
experiencias como una posibilidad para la reconstrucción, análisis y apropiación de sus prácticas
educativas que, al relacionar los aspectos históricos, políticos, institucionales y colectivos con
elementos teóricos y prácticos, buscan la comprensión, transformación y explicación del sentido, las
lógicas y los problemas que presentan tales prácticas.
Barbosa J, et al. (2015) justifican la Sistematización de experiencias desde varios frentes: el
contextual, el teórico-práctico, el investigativo, el formativo y el interactivo. En donde se destacan los
siguientes elementos:
Aspectos contextuales:


Favorece el conocimiento de la realidad y su ubicación en ella.



Captura significados de la acción y sus efectos, en aras de no repetir errores.



Ayuda a descubrir posibilidades de recrear y transformar el contexto.



Permite cualificar la práctica, en tanto que la transforma y posibilita vivenciarla y mejorar sus
resultados.
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Aspectos teórico- prácticos:


Potencia los cambios producidos por la experiencia, gracias a la resignificación de lo que se
hace.



Admite que la praxis transciende al presente y cobra una dimensión para el futuro.



Pretende no sólo “saber más sobre algo”, o entenderlo mejor; se busca “ser y hacer mejor”



Busca lanzar perspectivas para lograr cambios cualitativos en la realidad.

Aspecto investigativo:


Contribuye al enriquecimiento de la teoría, al generar nuevas articulaciones y reflexiones, y
al generar conocimientos surgidos de prácticas concretas.



Genera la construcción de un campo teórico-práctico con cierto rigor, y que puede dialogar
con conocimientos constituidos desde otras instancias.



Permite producir conocimiento sobre determinadas prácticas, al enfrentar retos teóricoprácticas de las mismas, en una perspectiva de transformación y cambio.



Brinda la oportunidad de poner en juego las interpretaciones de la experiencia como modo de
existencia de la misma.

Aspectos formativos:


Empodera a los sujetos gracias a la formación critico-reflexivo



Construye una visión colectiva de la experiencia, entre aquellos que la han protagonizado. Es
una forma de democratizar el conocimiento.



Incide positivamente en el autorreconocimiento y la autoestima.

Aspecto interactivo:


Genera aprendizajes entre grupos y prácticas similares, permitiendo nuevas motivaciones y
cohesión grupal.



Permite a diferentes colectivos acumular e intercambiar experiencias de acción e
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intervención.


Facilita la transmisión de la experiencia y su confrontación con otras o con el conocimiento
teórico existente.
Cada uno de estos aspectos destacan la importancia de la Sistematización de Experiencias en

las prácticas educativas, seguido a esto se presenta a continuación, la ruta metodológica que sirvió
para el presente ejercicio investigativo.
5.3 Ruta metodológica de la sistematización
La ruta metodológica implementada para el proceso de sistematización de las tres
experiencias educativas: Semillero Ranitomeya, Polinizadores en el CAS y Experimentado con la
Química es una construcción diseñada por fases con el propósito de dar una organización concisa a la
sistematización, las cuales responden a cada uno de los propósitos planeados.
Para ello desde el seminario de Investigación Aplicada de la Maestría en Docencia de la
Universidad de La Salle, se dieron las directrices y orientaciones para iniciar con el proceso de
sistematización a partir de la ruta metodología que propone Oscar Jara, las cuales se plantean en la
siguiente figura.

Figura 8 Proceso de Sistematización, Seminario de Investigación Aplicada, 2020
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Teniendo en cuenta las diferentes fases que se muestran en la figura 8 se diseñan tres fases
metodológicas propias para este proceso sistematizador, en las cuales se reúnen, agrupan y acentúan
los momentos de mayor significancia para el equipo de investigación.
FASE 1 Reconstrucción de la experiencia: En esta primera fase se realiza la reconstrucción,
reconociendo los aspectos históricos, políticos, colectivos e institucionales que dieron lugar y están
presentes en las tres experiencias, en un primer momento, a partir de un ejercicio personal
retrospectivo de las maestras investigadoras mediante una narración o autorrelato. Después en un
segundo momento, en donde se involucró a los demás participantes a partir de la conformación de
Grupos Focales, se realiza la aplicación de diferentes instrumentos que responden a los intereses
investigativos, la población y el contexto en los que se desarrollaba cada una de las experiencias, todo
esto con el propósito de identificar los rasgos comunes presenten en estas.
FASE 2 Interpretación y análisis: En la segunda fase se realiza la interpretación crítica y el
análisis de los resultados obtenidos de la aplicación de los instrumentos con los grupos focales y una
triangulación de la información, esta inicia con la transcripción de la información obtenida, seguido
de la organización de la información en tablas de datos, teniendo en cuenta los tópicos categoriales
propuestos: la EEPE, Maestra de Ciencias e Innovación Educativa. (Es necesario enfatizar que los
elementos categoriales fueren resultado de la revisión del autorelato y del planeta monto del eje de la
sistematización). Esto con el propósito de reconocer los elementos significativos y límites de la
metodología de la EEPE en las experiencias pedagógicas.
FASE 3 Proyecciones: En la tercer y última fase se establecen las proyecciones didácticas de
la EEPE en la enseñanza de las ciencias naturales a partir del análisis, la interpretación y las lecciones
aprendidas en el proceso investigativo. Este ejercicio prospectivo surge con la intención de invitar a
otras maestras y maestros de ciencias naturales de poner en práctica algunas pautas o elementos
relevante que el grupo sistematizador considera pertinentes para impulsar aprendizajes significativos
en sus estudiantes.
En la tabla 1: propósitos y fases metodológicas, se reúnen los diferentes momentos de las
fases metodológicas planteadas esto con el propósito de ilustrar como cada una de ellas responden a
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los propósitos específicos propuestos de esta investigación.
Propósito General

Propósitos
Específicos

Fases

Momentos
Elaboración del Autorrelato

Analizar los rasgos
comunes, los límites y
las proyecciones de
tres experiencias
pedagógicas de la
enseñanza de las
ciencias naturales
basadas en la EEPE.

Identificar rasgos comunes
de tres experiencias
pedagógicas.

Reconstrucción de
Experiencia

Reconocer los elementos
significativos y límites de
la metodología de la EEPE
en las experiencias
pedagógicas

Interpretación y
Análisis

Establecer las proyecciones
didácticas de la EEPE en la
enseñanza de las ciencias
naturales

Proyecciones

Diseño de instrumentos
Reconstrucción con los
participantes
Transcripción de los
instrumentos
Categorización
Análisis
Proyecciones Didácticas
Lecciones aprendidas.

Tabla 1 Propósitos y Fases metodológicas

5.4 Grupo Focal:
Como se mencionó en las fases uno y dos, para la presente investigación se implementó el método de
grupos focales, los cuales son un espacio de opinión para captar el sentir, pensar y vivir de los
individuos frente a la experiencia, provocando auto explicaciones para obtener datos cualitativos.
Kitzinger (1996) lo define como una forma de entrevista grupal que utiliza la comunicación entre
investigador y participantes, con el propósito de obtener información.
Para presente investigación los grupos focales se conformaron con estudiantes que cumplieran con las
siguientes características: Debían haber hecho parte de la experiencia desde su inicio, su participación
debía ser constante y proactiva durante el desarrollo de las experiencias, debían contar como menores
de edad con la autorización de sus acudientes (los consentimientos se encuentran como anexos) y
finalmente estar conscientes de que la información obtenida de la aplicación de los instrumentos era
únicamente con fines investigativos y académicos. Teniendo en cuenta lo anterior la población de
estudio se conformó de la siguiente manera:
5.5 Población:
La población que hizo parte de este ejercicio investigativo se caracteriza por ser diverso, pues
al ser tres experiencias que se desarrollan en contextos diferentes, posee rasgos particulares que
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determinaron aspectos claves como el diseño y la aplicación de los instrumentos, teniendo en cuenta
que este proceso de sistematización se llevó a cabo a través de la virtualidad por el aislamiento
preventivo debido a la pandemia por el COVID-19.
Semillero Ranitomeya:
El grupo focal que hizo parte de esta experiencia pertenece a una institución de carácter
oficial y pública, la Institución Educativa Departamental María Medina, ubicada en el Municipio de
Fosca del Departamento de Cundinamarca. El grupo focal del Semillero Ranitomeya está conformado
por 7 estudiantes de sexto a noveno grado que están entre los 11 a los 15 años, en cuanto a la
ubicación de su residencia solo una de los integrantes vive en la zona urbana, mientras los demás se
encuentran en veredas del municipio, lo que dificulta la conexión permanente y de calidad del servicio
de internet, situación que determinó que la aplicación de los instrumentos fuera asincrónica. Fosca es
un municipio agrícola y avícola con una población en estratos socioeconómicos 1 y 2.
Los integrantes del Semillero Ranitomeya se caracterizan por su interés en el campo de la
herpetología, específicamente en los grupos de anuros, ofidios y lacértidos, por su amor por la
biodiversidad y la conservación de lo vivo y por su espíritu científico al explorar el mundo natural.
A continuación, en la tabla 2 se presenta la codificación de los estudiantes que pertenecen al
grupo focal de la experiencia, la codificación permitió más adelante en la interpretación de los
resultados, relacionar e involucrar las respuestas obtenidas de los participantes con los elementos
categoriales propios del análisis de esta investigación.
PARTICIPANTE
Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7

CURSO
Grado Noveno
Grado Sexto
Grado Noveno
Grado Octavo
Grado Octavo
Grado Noveno
Grado Noveno

CÓDIGO
1E1
1E2
1E3
1E4
1E5
1E6
1E7

Tabla 2 Codificación de la experiencia Semillero Ranitomeya.

Polinizadores en el CAS:
El grupo focal que hizo parte de esta experiencia pertenece a una institución privada
confesional católica perteneciente a la Orden de Agustinos Recoletos. El Colegio Agustiniano Suba
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está ubicado al noroccidente de la ciudad de Bogotá en la localidad que lleva su nombre y alberga a
una población de estratos socioeconómicos 3, 4 y 5. En cuanto al grupo focal de Polinizados en el
CAS son 7 estudiantes de décimo grado que rondan las edades de los 14 a los 17 años. En este periodo
de aislamiento preventivo la conexión y comunicación con el grupo ha sido permanente y óptimo.
Los integrantes de Polinizadores en el CAS se caracterizan por su interés en contribuir en
soluciones en pro de las problemáticas ambientales como el deterioro de los ecosistemas, la
deforestación y la perdida de la biodiversidad, por su amor por lo insectos y explorar la naturaleza y
por ser un grupo de estudiantes unido y comprometidos en divulgar la importancia de la polinización
para el equilibrio ecológico del planeta.
A continuación, en la tabla 3 se presenta la codificación de los estudiantes que pertenecen al
grupo focal de la experiencia. Al igual que la codificación anterior, esta sirvió de insumo para
presentar la interpretación y el análisis de los resultados.
PARTICIPANTE
Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7

CURSO

Grado Décimo

CÓDIGO
2E1
2E2
2E3
2E4
2E5
2E6
2E7

Tabla 3 Codificación de la experiencia Polinizadores en el CAS.

Experimentado con la Química:
El grupo focal que hizo parte de esta experiencia pertenecía a la promoción 2019 del Colegio
Agustiniano Suba al igual que Polinizadores en el CAS, son exalumnos cuyas edades oscilan entre los
15 a los 17 años y pertenecen a estratos socioeconómicos 3, 4 y 5. Son un grupo que se caracterizaba
por su creatividad, compromiso y emprendimiento en la clase de Química, que disfrutaban de las
prácticas de laboratorio y relacionar lo aprendido con fenómenos y procesos cotidianos. Varios de
estos estudiantes al finalizar su bachillerado académico decidieron continuar su formación en Ciencias
Naturales y en este momento están estudiando carreras afines como: Ingeniería Ambiental, Ingeniería
Química, Biología, Química, Medicina, Veterinaria, entre otras.
A continuación, en la tabla 4 se presenta la codificación de los estudiantes que pertenecen al
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grupo focal de la experiencia en aras de ilustrar la fase de interpretación y análisis de los resultados.

PARTICIPANTE
Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8

CÓDIGO
3E1
3E2
3E3
3E4
3E5
3E6
3E7
3E8

Tabla 4 Codificación de la experiencia Experimentando con la Química

5.6 Diseños de instrumentos:
Teniendo en cuenta las fases y los propósitos planteados, con el grupo de investigación se
diseñaron los siguientes instrumentos, los cuales responden a los contextos, los hitos y las
características de los grupos focales de las tres experiencias.
Los hitos fueron momentos significativos en el recorrido histórico de las experiencias,
escogidos con el propósito de activar la memoria y de esta manera realizar un ejercicio crítico con
todos los participantes.
A continuación, se presentarán los instrumentos diseñados para cada experiencia.
5.5.1 Semillero Ranitomeya:
Dentro de las características de este proceso y debido a las condiciones para los procesos
educativos que ha dejo la pandemia por el COVID-19, las particularidades socioeconómicas de los
estudiantes de la IED María Medina y las dificultades de no contar con un servicio de internet optimo,
gratuito y de calidad, no fue posible, realizar clases sincrónicas, por esta razón la aplicación de los
instrumentos se realizaron a través de la aplicación WhatsApp, se les envió una guía al grupo focal
con todos los parámetros y los integrantes del grupo enviaron sus evidencias fotográficas por ese
mismo medio.
Los estudiantes contaron con 15 días para enviar las actividades debido a que la falta de
conectividad permanente y el tener que compartir el celular con más miembros de su familia para el
envío de evidencias escolares, determinó establecer varios días para su aplicación y recepción de las
respuestas.
A continuación, en la tabla 5 se resumen los hitos escogidos, los sujetos, las técnicas y el
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material utilizado para el diseño y aplicación de los instrumentos de esta experiencia.
HITOS
REPRESENTATIVOS
ACTIVACIÓN DE LA
MEMORIA

SUJETOS
QUE
PUEDEN
PARTICIPAR

TÉCNICA E
INSTRUMENTO*

Línea del tiempo

Salidas a muestrear

Elaboración del Diseño
experimentales

Historieta
Grupo Focal
Mapa mental

Día de las ciencias

Papel de la Maestra de
Ciencias

Pregunta

MATERIAL NECESARIO
Hojas, marcadores, colores,
plumones, lápiz. celular, datos
móviles, aplicación de
WhatsApp, guía de trabajo con
las instrucciones de la actividad.
Hojas, marcadores, colores,
plumones, lápiz. celular, datos
móviles, aplicación de
WhatsApp, Guía de trabajo con
las instrucciones de la actividad.
Hojas, marcadores, colores,
plumones, lápiz. celular, datos
móviles, aplicación de
WhatsApp, guía de trabajo con
las instrucciones de la actividad.
Hojas, marcadores, colores,
plumones, lápiz. celular, datos
móviles, aplicación de WhatsApp

Tabla 5 Resumen de los instrumentos implementados en la experiencia Semillero Ranitomeya.

a) Línea del tiempo:
Descripción del instrumento metodológico: Los integrantes del semillero diseñaron una línea
del tiempo que dio cuenta de su experiencia en el seguimiento del desarrollo y crecimiento de los
organismos monitoreadas en los diseños experimentales.
Características: Se les solicitó a los integrantes del semillero que construyeran una línea del
tiempo con los siguientes parámetros.
Cuéntame a través de la línea del tiempo ¿Cuándo y cómo llegaste al semillero? ¿Cómo y cuándo
escogiste tu organismo de interés? y ¿Qué momentos tuvo el diseño experimental?
Sería muy interesante que los hechos que coloques en la línea del tiempo estén acompañados por
una breve descripción, imágenes, dibujos o fotografías.
Objetivo: Reconstruir a través de una línea del tiempo la experiencia, logros y desafíos que han
tenido los integrantes del Semillero Ranitomeya en la elaboración y seguimiento de los diseños
experimentales elaborados.
Medio: Guía virtual enviada a través de la plataforma WhatsApp tal como se ve en la figura 9
Fecha: 2 semanas (del 14 al 25 de septiembre)
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Introducción:
El diseño experimental es una técnica estadística que permite identificar y cuantificar las causas
de un efecto dentro de un estudio experimental. En un diseño experimental se manipula
deliberadamente una o más variables, vinculadas al crecimiento y desarrollo de un espécimen,
para determinar cómo estas alteran las condiciones y por tanto el ciclo de vida de los organismos.
De acuerdo al seguimiento del organismo escogido elabore una línea del tiempo que dé cuenta la
experiencia, logros y desafíos que se hayan podido presentar en la elaboración y seguimiento de
los diseños experimentales elaborados, teniendo en cuenta los siguientes parámetros.
“Desde el inicio del semillero, nos propusimos el reto de aprender sobre la fauna herpetológica a
través de la captura, cría y seguimiento responsable de organismos (Anuros, ofidios o
Lacértidos) Te propongo que realices una línea del tiempo donde reconstruyas este momento”
Registro: Líneas del tiempo

Figura 9 Guía Semillero Ranitomeya con los instrumentos

b) Historieta:
Descripción del instrumento metodológico: Los integrantes del semillero diseñaron una
historieta que dio cuenta de su experiencia en los muestreos de campo.
Características: Se solicitó al grupo focal que construyeran una historieta teniendo en cuenta las
siguientes preguntas y parámetros:
Cuéntame a través de la línea del tiempo ¿Cuándo y cómo llegaste al semillero? ¿Cómo y cuándo
escogiste tu organismo de interés? y ¿Qué momentos tuvo el diseño experimental?
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Sería muy interesante que los hechos que coloques en la línea del tiempo estén acompañados por
una breve descripción, imágenes, dibujos o fotografías.
Para ello se envió al grupo del semillero de WhatsApp una infografía como material de apoyo
explicando ¿Qué es una historieta y cuáles son sus características? tal como se ve en la figura 10
Objetivo: Reconstruir a través de una historieta la experiencia, logros y desafíos que han tenido
los integrantes del Semillero Ranitomeya en los muestreos de campo tanto en la captura como en
el seguimiento de la fauna herpetológica del municipio.
Medio: Guía virtual enviada a través de la plataforma WhatsApp
Fecha: 2 semanas (del 14 al 25 de septiembre)
Introducción:
Para el estudio de la fauna herpetológica es necesario realizar muestreos. En ellos se hace una
división en áreas cuadradas, formando pequeñas parcelas delimitadas con algunos troncos de
madera identificando los micro hábitats en los que es común el desarrollo de este tipo de especies,
para empezar a buscar información es necesario de una observación aleatoria simple de las
especies que se encuentren en cada una de las parcelas, identificando si son vertebrados o
invertebrados, el grupo taxonómico, características morfológicas y comportamentales.
“Nos encantan las historias, ¿qué tal si creamos una?... Realiza una historieta que nos cuente
como se realiza un muestreo de organismos en el Semillero Ranitomeya”
Registro: Historietas

Figura 10 Infografía, material de apoyo para clarificar ¿qué es una historieta y cuáles son sus características?
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c) Mapa mental:
Descripción del instrumento metodológico: Los integrantes del semillero diseñaron un mapa
mental que dio cuenta de su participación en el día de la ciencia.
Características: Se les solicito a los integrantes del semillero que construyeran un mapa mental
con los siguientes parámetros.
Elabora un mapa mental que dé cuenta de tu experiencia: preparación y socialización en el Día
de la Ciencia del año pasado.
Recuerda los mapas mentales que hemos realizado en clase, no olvides que puedes utilizar
palabras claves, conectores, imágenes y fotografías.
Me gustaría que en el mapa mental me cuentes ¿En qué consistió tu participación en el día de la
Ciencia? ¿Qué fue lo que te gustó y no te gusto de tu participación? ¿Qué desafíos y aprendizajes
te dejo esta jornada?
Objetivo: Reconstruir a través de un mapa mental de la experiencia, logros y desafíos que
tuvieron los integrantes del semillero Ranitomeya en su participación en el Día de Ciencia.
Medio: Guía virtual enviada a través de la plataforma WhatsApp tal como se ve en la figura 11
Fecha: 2 semanas (del 14 al 25 de septiembre)
Introducción:
El día de la Ciencia es una jornada institucional anual liderada por los departamentos Ciencias
Naturales y Matemáticas. En el 2019 se llevó a cabo el 18 de octubre y tuvo como objetivo
socializar la experiencias académicas e investigativas elaboradas durante el año en las diferentes
asignaturas de las dos áreas. En esta jornada el semillero Ranitomeya socializo a maestros,
estudiantes y padres de familia los alcances hasta el momento.
De acuerdo a lo anterior elabora un mapa experiencia que describa tu experiencia teniendo en
cuenta aspectos mencionados.
Registro: Mapas mentales
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Figura 11 Grupo de WhatsApp del Semillero Ranitomeya

d) Pregunta:
Descripción del instrumento metodológico: Con el propósito de conocer las percepciones que
tenían los integrantes del Semillero con respecto a los aspectos personales y profesionales de su
profesora de Biología se les solicitó a los estudiantes que respondieran la siguiente pregunta: ¿Qué
características (personales, laborales) reconoces de tu maestra de Biología? tal como se ve en la
figura 12
Objetivo: Identificar qué características personales y laborales reconocen los integrantes del
Semillero Ranitomeya de su profesora de Biología.
Medio: Pregunta enviada a través de la plataforma WhatsApp
Fecha: Una semana (del 28 de septiembre al 2 de octubre)
Registro: Pantalla de la respuesta vía WhatsApp

Figura 12 Pregunta Percepciones de la Maestra de Biología
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5.5.2 Polinizadores en el CAS
Debido a las condiciones para los procesos educativos que ha dejo la pandemia causada
COVID-19, la aplicación de los instrumentos se realizó de forma virtual sincrónica a través de la
plataforma Meet, haciendo uso de los correos institucionales de los estudiantes que hacían parte del
grupo Focal para lograr la comunicación e interacción necesaria para elaborar cada una de las
actividades propuestas de forma colaborativa, se implementó además el uso de otros recursos como
Padlet, Classroom, Mentimeter y WhatsApp.
A continuación, en la tabla 6: Resumen de los instrumentos implementados en la experiencia
Polinizadores en el CAS, se resumen los hitos escogidos, los sujetos, las técnicas y el material
utilizado para el diseño y aplicación de los instrumentos de esta experiencia.
HITOS
REPRESENTATIVOS
ACTIVACIÓN DE LA
MEMORIA

SUJETOS
QUE
PUEDEN
PARTICIPAR

TÉCNICA E
INSTRUMENTO*

MATERIAL NECESARIO

Fotos y preguntas
Conexión a Internet dispositivo
tecnológico, computador o celular,
correo institucional aplicación Padlet
La experiencia contada
Video ponencia Jardín Botánico,
Video - Ponencia
por sus protagonistas
Grupo Focal
computador
Fotos y preguntas
Conexión a Internet dispositivo
Papel de la Maestra de
Preguntatecnológico, computador o celular,
Ciencias
Mentimeter
correo institucional aplicación
Mentimeter
Tabla 6 Resumen de los instrumentos implementados en la experiencia Polinizadores en el CAS .
Llegan las mariposas:
Preparación, alistamiento
y desarrollo

Línea del tiempoPadlet

a) Línea del tiempo:
Descripción del instrumento metodológico: Los integrantes del grupo Polinizadores en el CAS
diseñaron una línea del tiempo que dio cuenta de su experiencia desde que inició el montaje del
proyecto y el desarrollo de este durante el año 2019
Características: La línea del tiempo es la representación o esquema gráfico que permite
socializar de forma cronológica hechos en periodos de tiempo cortos, medianos o largos. (horas,
días, meses, años, siglos)
Se le solicito a los integrantes del grupo que elaboraran una línea del tiempo a través de la
aplicación Padlet, tal como se ve en la figura 13
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Queridos integrantes de Polinizadores en el CAS vamos a hacer un viaje en el tiempo y vamos a
ejercitar la memoria:
Trabajo individual: Vas a elaborar una pequeña línea de tiempo en donde muestres a través de 4
imágenes y comentarios, algunos de los momentos más relevantes que has vivido durante estos
meses de la pandemia, esto con el fin de activar tu memoria y para que te familiarices y aprendas
a utilizar la herramienta de Padlet (puedes apoyarte del ejemplo que socializo la docente).
De forma voluntaria se solicitó que se presentaran algunas de las líneas de tiempo y lo que
permitió que se aclararán dudas para el uso de la aplicación Padlet para la elaboración de líneas de
tiempo.
Trabajo colaborativo: los integrantes del grupo diseñaron una línea del tiempo de forma
colaborativa, para ello tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:
Preparase para hacer un viaje en el tiempo a través de los recuerdos en el año 2019.
Observar las imágenes que encuentran en el espacio de la línea de tiempo y las siguientes
preguntas que pueden aportar para activar tu memoria
¿Cómo inició el montaje del proyecto?,¿Quiénes han participado del proyecto? y ¿Qué ha
pasado en tu colegio desde que inicio Polinizadores en el CAS?
Objetivo: Reconstruir a través de la línea de tiempo la experiencia, logros y desafíos que han
tenido los integrantes del grupo Polinizadores en el CAS desde que inició el montaje del proyecto
y el desarrollo de este durante el año 2019.
Medio: Plataforma virtual Padlet
Fecha: 2 semanas (del 14 al 25 de septiembre)
Introducción: Para el estudio de los ciclos de vida de insectos como las mariposas se requieren
adecuar espacios dentro de la institución que permita el desarrollo de los organismos, para ello se
requiere de las plantas hospederas y nutricias la observación y cuidado de los organismos y los
espacios donde habitan de forma momentánea para posteriormente ser liberadas para que
continúen su función de polinizadores dentro de las instalaciones de la institución ya que los
espacios adecuados en esta son aulas vivas para el desarrollo de las habilidades y competencias
científicas de los estudiantes, a través de la elaboración de la línea de tiempo se espera recrear los
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momentos más significativos de la experiencia desde que inició el montaje del proyecto y el
desarrollo de este durante el año 2019.
Registro: Diagrama de línea de tiempo e imágenes fotográficas.

Figura 13 Diseño de la Línea del Tiempo en la plataforma Padlet.

b) Video- ponencia:
Descripción del instrumento: En año 2020 los participantes de Polinizadores en el CAS
tuvieron la oportunidad de socializar su experiencia en el evento “Bichos desde el Jardín”
liderado y organizado en el mes de julio por el Jardín Botánico de Bogotá. Este evento les
permitió reconstruir la experiencia desde sus inicios hasta la fecha, es por ello y teniendo en
cuenta el propósito de la aplicación de los instrumentos, se toma la decisión de utilizar el
material audiovisual resultado de dicha participación como insumo para esta investigación.
El video (ver figura 14) tiene una duración de 45 minutos y en él sus protagonistas realizan un
recorrido histórico y resaltan la importancia, objetivos y aprendizajes que les ha dejado
Polinizadores en el CAS.
Objetivo: Reconstruir a través de la revisión de la ponencia “Polinizadores en la escuela”
presentada en el evento “Bichos desde el Jardín” organizado por el Jardín Botánico de Bogotá
los hechos, objetivos y aprendizajes que ha dejado la experiencia Polinizadores en el CAS.
Registro: Video “Polinizadores en la escuela”
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Figura 14 Video: Participación en el evento "Bichos desde el Jardín" Julio, 2020

c) Pregunta mentimeter:
Descripción del instrumento metodológico: Con el propósito de conocer las percepciones
que tenían los integrantes de la experiencia Polinizadores en el CAS con respecto a los
aspectos personales y profesionales de su profesora de Biología se les solicito a los
estudiantes que a través de la plataforma Mentimeter dieren respuesta al siguiente enunciado:
En cuatro palabras describe que características (personales, laborales) que reconoces de tu
maestra de Biología.
Objetivo: Identificar qué características personales y laborales reconocen los integrantes del
Polinizadores en el CAS de su profesora de Biología.
Medio: Plataforma Mentimeter tal como se ve en la figura 15
Fecha: Una semana (del 28 de septiembre al 2 de octubre)
Registro: Nube mentimeter
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Figura 15 Plataforma Mentimeter, Pregunta Perspectiva de la maestra de Biología.

5.5.3 Experimentando con la Química
Teniendo en cuenta que la experiencia fue desarrollada en el año 2019 con los estudiantes
de grado undécimo se hizo necesario la utilización de una herramienta tecnológica (Formulario de
Google) para realizar la aplicación del instrumento e iniciar el proceso de indagación sobre los
aspectos significativos que generó la experiencia en su vida. La aplicación de la herramienta se da
a través del correo electrónico y el WhatsApp de los participantes contactados, debido a que no
hacen parte de la institución para este año 2020.
a) Encuesta:
Descripción del instrumento metodológico: Los estudiantes que participaron de la experiencia
responden una encuesta a través de un formulario de Google, tal como se ve en la figura 16
Características: Se le solicitó a los estudiantes responder un cuestionario a través de un link que
fue enviado por correo electrónico o por WhatsApp con el fin de indagar cómo la experiencia
influyó o impacto en su proyecto de vida, a partir de las siguientes preguntas orientadoras:


¿Cuáles fueron tus motivaciones para hacer parte de esta experiencia?



¿Qué te motivo a escoger el producto elaborado?

76


¿Qué fue lo más significativo de la experimentación cuando elaboraste tu producto?



Describe si lograste el objetivo propuesto en la elaboración de tu producto



Describe las características de tu producto



¿Qué aportes significativos dejó para tu vida la experiencia “Experimentando con la
química”?



Describe tu experiencia en el grupo en la elaboración de tu producto.



Describe como recibió la comunidad educativa tu producto el Día de la Ciencia



¿Qué características (personales - profesionales) reconoces de tu maestra de Química?

Objetivo: Reconstruir a través de una encuesta la experiencia, logros y desafíos que han tenido
los estudiantes en el diseño, ejecución y aplicación de la elaboración de un producto amigable con
el ecosistema en la experiencia “Experimentando con la química”
Medio: Formulario Google
Fecha: 2 semanas (del 14 al 25 de septiembre)
Introducción: La encuesta es un instrumento que permite recolectar información, es utilizada
teniendo en cuenta los objetivos de una experiencia particular; permitiendo documentar
información de un suceso en la realidad del contexto en la que fue desarrollada. La encuesta
brinda información de los participantes de la experiencia a través de sus opiniones, aprendizajes o
sugerencias.
Registro: Respuestas Excel

Figura 16 Formulario de Google, Reconstruyendo la experiencia de Experimentado con la Química

Para efectos del siguiente apartado en donde se describen los resultados de los instrumentos
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presentados anteriormente, en la tabla 7: Codificación de los instrumentos implementados en el proceso
investigativo, se presenta la codificación de los mismos.
EXPERIENCIA
SEMILLERO
RANITOMEYA
POLINIZADORES
EN CAS
EXPERIMENTANDO
CON LA QUÍMICA

INSTRUMENTO
Línea del Tiempo
Historieta
Mapa Mental
Pregunta
Línea Del Tiempo-Padlet
Video-Ponencia
Pregunta-Mentimeter

CÓDIGO
1L1
1H1
1M1
1P1
2L1
2V1
2MT1

Encuesta-Formulario Google

3E1

Tabla 7 Codificación de los instrumentos implementados en el proceso investigativo

6. Interpretación y Resultados de la sistematización
En el siguiente apartado se presentan los resultados y análisis de las tres fases metodológicas
propuestas, es importante resaltar que cada una fue diseñada en aras de responder a uno de los
propósitos establecidos.
6.1 FASE 1: Reconstrucción de la experiencia
Para la fase 1 reconstrucción de la experiencia se presentan los resultados obtenidos de cada
uno de los 8 instrumentos aplicados en las tres experiencias.
A. Línea del tiempo (1L1): Este instrumento permitió reconstruir los hechos más significativos
del Semillero Ranitomeya, destacando elementos claves como la fecha de su conformación, la
elección del grupo (especies) de estudio, el primer muestreo, la construcción y seguimiento
del diseño experimental, el día de la Ciencia y la socialización en clase. Así como se muestra
en la figura 17. Es importante destacar que los integrantes del grupo focal involucraron en su
línea del tiempo fechas, ideas claves e imágenes que permite inferir su apropiación e interés
en cada una de las actividades.

78

Figura 17 Línea del tiempo, Participante 1E1

Varios de los integrantes del grupo focal, hicieron énfasis en mencionar los cambios
físicos que presentaron los organismos que hicieron parte de los diseños experimentales que
construyeron durante el proceso, lo que dio cuenta de lo significativa de la experiencia al ser
responsables de la cría, cuidado y seguimiento de otro ser vivo, así como se muestra en la
ilustración. Otro elemento destacar es la apropiación y el manejo de un lenguaje científico
adecuado y acorde con la fauna herpetológica.
B. Historieta (1H1): En cuento a este instrumento los participantes involucraron a través de sus
personajes, diálogos, onomatopeyas y dibujos, su experiencia al realizar un muestreo
biológico. En varias historietas involucran lugares y micro habitas propios de las especies
herpetológicas, elementos e instrumentos claves para el trabajo en campo, así como conceptos
estrechamente relacionados con este ejercicio como bioindicación, categorías taxonómicas,
vocalizaciones y controladores de plagas, así como se muestra en la figura 18.

Figura 18 Historieta, Participante 1E1

Otro elemento a destacar es la gran variedad de especies herpetológicas que presentan
los participantes en su ejercicio, desde pequeñas ranas hasta lagartijas y serpientes, tal como
se ve en la figura 19 cada una en ambientes específicos donde han podido observarlas en los
muestreos realizados durante su experiencia en el semillero.
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Figura 19 Historietas de los participantes 1E2, 1E5, y 1E6.

C. Mapa mental (1M1): En este instrumento los participantes nombraron las actividades,
aprendizajes y momentos más llamativos que tuvo para ellos el día de la Ciencia en la
institución en el 2019. Esta fecha es de gran importancia para el semillero pues fue la primera
socialización institucional con toda la comunidad educativa, estudiantes, maestros, directivos
y padres de familia. Es importante destacar como el contacto directo como organismos vivos
como las lagartijas y la falta coral, fue reiterativo en los resultados obtenidos lo que permite
inferir que para los participantes este aspecto fue uno de los más interesantes, así como se
muestra en la figura 20.

Figura 20 Mapas mentales de los participantes 1E1 y 1E6

D. Pregunta (1P1): En cuanto a la pregunta ¿características (personales, laborales) reconoces de
tu maestra de Biología?, los participantes fueron muy descriptivos mencionaron elementos
relacionados con la personalidad, los gustos y atributos positivos que destacan de su maestra,
algunas respuestas fueron: “Considero que es una muy buena profesora, sus explicaciones
son muy claras y siempre que hacemos una pregunta siempre responde de una muy buena
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manera y nos muestra mucho interés y paciencia” 1E5, “Las características de mi profesora
de biología es que sabe mucho sobre su especialidad y lo que más me gusta es que sabe
acerca de ranas y enseña de una forma genial" 1E7 y "Ella es inteligente y organizada al
desarrollar una actividad para el estudiante, ella tiene paciencia y es comprensiva ante sus
estudiantes, ella es amable y respetuosa, empática, optimista y humilde" 1E6. Las respuestas
de esta pregunta fueron recibidas vía WhatsApp, así como se muestra en la figura 21.

Figura 21 Respuestas del instrumento 1P1. De izquierda a derecha
de los participantes 1E5, 1E5 y 1E7

E. Línea de tiempo ¡Vamos a hacer un viaje en el tiempo! (2L1): En este instrumento los
integrantes del grupo Polinizadores en el CAS reconstruyeron su experiencia dentro del
desarrollo del proyecto, a través de fotos, imágenes, comentarios y likes de los mismos, por
medio de la aplicación padlet de forma sincrónica, el grupo focal evoco los hechos más
significativos y representativos de la experiencia desde su punto de vista, como los primeros
seguimientos del ciclo de vida de las mariposas Leptophobia aripa, el día de la familia donde
se socializó por primera vez el proyecto, el montaje de las aulas experimentales, las
capacitaciones frente a polinizadores, la participación en diferentes eventos como ponentes
también el fortalecimiento y reconocimiento como miembros activos del grupo dentro de la
institución educativa.
En su reconstrucción se destacó como se muestra en la figura 22, el desarrollo de las
habilidades comunicativas, el trabajo fraterno en grupo de forma colaborativa, el uso de
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vocabulario científico, el cambio de percepción frente a los insectos, la movilización de los
valores de la conservación y recuperación del ambiente, el gusto por el trabajo en las aulas
experimentales además del empoderamiento y liderazgo de dar a conocer su proyecto a toda
la comunidad educativa.

Imagen
Línea deldetiempo,
Experiencia
Polinizadoresdigital
en el Padlet
CAS.
Figura
22 22
Respuestas
instrumentos
2L1, herramienta

Además, sobresalen los comentarios e imágenes relacionadas con el seguimiento del
ciclo de vida de las mariposas, las observaciones y apreciaciones frente a los cambios que
tienen los organismos, el aprendizaje sobre sus cuidados en cautiverio y las percepciones y
empatía frente a la conservación e importancia de los mismos en los ambientes de la
institución educativa.
F. Video ponencia del proyecto polinizadores en el CAS Jardín Botánico de Bogotá (2V1):
En la transcripción del video de la ponencia del proyecto polinizadores en el CAS,
que se dio en el marco del mes de los bichos propuesto por el Jardín Botánico de Bogotá en la
modalidad virtual de Facebook live, el 06 de julio de 2020 con una duración de la transmisión
45minutos y 43 segundos, se evidencio la reconstrucción de la experiencia contada por sus
protagonistas , en este instrumento se observa la apropiación del proyecto por parte de los
integrantes del grupo, además del manejo de un vocabulario propio de las ciencias naturales y
la actitud de liderazgo frente a la defensa y cuidado del ambiente construyendo hábitos de
ciudadanos ambientales 2E7: "ehhh bueno un mensaje para del grupo de los polinizadores es
estar en polinizadores nos ha dado una gran oportunidad de acercarnos mucho más a los
insectos aprender sobre su importancia el valor y el funcionamiento del ecosistema aprender
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cómo funciona nuestro planeta nos da las herramientas para cuidarlo y protegerlo esa es
nuestra misión y pues los invitamos a hacer parte de este gran proyecto que es cuidar de los
polinizadores para crear un mejor mundo".
Se resalta en este instrumento, las intervenciones frente a los cambios de actitud que
genera el trabajo de ambientes alternativos al aula convencional, como lo mencionan los
integrantes del grupo focal, también las concepciones que se establecen entre los conceptos
biológicos y ecológicos relacionados con los ciclos de los insectos y sus plantas hospederas
demostrando a través de la indagación una apropiación y sensibilidad por parte del grupo
focal hacia la recuperación de ambientes naturales propios de su entorno inmediato, 2E6:
"ehhh completando lo que dijo mi compañero podemos deducir eso ya que en nuestra huerta
escolar contábamos con siembras de lechuga y otro diferente tipo de plantas y la mariposa
nunca llego a atacar estas plantas ya que tenía su planta hospedera, así que no hacía falta
mover de lugar a las mariposas porque hubiera otro tipo de siembras, bueno actualmente
nuestro proyecto se encuentra en la segunda fase de aplicación en la cual cuenta con la
recuperación de más espacios del colegio para poder continuar con nuestro proyecto y
generamos diferentes convenios interinstitucionales como los son con la universidad
pedagógica nacional y la Uniagustiniana y también nos gustaría invitar al jardín botánico a
que nos ayuden hacer más grande este proyecto."
Las intervenciones del grupo focal denotan un desarrollo de las competencias y
habilidades comunicativas, además de las interacciones fraternas y colaborativas en el gusto
de trabajar en grupo, algo que sobresale en sus intervenciones es que la mayoría tenían bajo
desempeño académico en la asignatura de Biología y al tener una alternativa para la
superación de dichas dificultades en Polinizadores en el CAS encontraron un gusto por las
ciencias naturales, 2E1: “¿Cuándo? y ¿por qué? ... cabe resaltar que en un principio
iniciamos como un proyecto para presentar el día de la familia y como una oportunidad para
aquellos quienes presentaban dificultades en el área de ciencias, pero a la larga se tornó en
un consolida miento con aquellos estudiantes a quienes nos gusta agrada e interesa estos
temas relacionados a la biología”.
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G.

Nube de Ideas -mentimeter (2MT1): Este instrumento que se diligenció de

forma sincrónica a través de la aplicación de mentimeter, en este se muestran, como se refleja
en la figura 23 las concepciones anónimas de los integrantes del grupo focal frente a la
maestra de ciencias naturales, en su mayoría se reconoce una relación empática en los
aspectos o características personales que resaltan a través de palabras como “motivadora” ,
“comprensiva”, “inspiradora”, “divertida” , “positiva” y a nivel profesional se destacan las
apreciaciones como “líder” , “creativa”, “innovadora” , “eficiente” , “responsable”, estas
apreciaciones para este instrumento no se pueden codificar por participante, ya que la
aplicación de mentimeter en la creación de nubes de ideas para este caso no permitió hacer el
seguimiento de las palabras por participante , en este esquema se resaltan por tamaño las
palabras más frecuentes o las que son más comunes para el grupo focal como se muestra en el
resultado de la nube de ideas.

Figura 23 Respuestas Mentimeter, experiencia Polinizadores en el CAS

H.

Encuesta-formulario Google (3E1)

Para la experiencia “Experimentando con la química” se logra evidenciar a través de
los resultados de la encuesta que los ex alumnos de la promoción 2019 recuerdan la
elaboración de su producto como una experiencia didáctica que los llevo a desarrollar un
proceso experimental que requerida de saberes previos y la manipulación de materiales
orgánicos para lograr un producto con las características o propiedades planteadas desde el
contexto químico, además de diseñar un producto para el cual debían saber cómo
reaccionaban los elementos y cuales eran apropiados para el uso en humanos, así como
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aprender a usar correctamente los elementos del laboratorio y tener responsabilidad como
grupo de los procedimientos que estaban siendo realizados.
Además, como se ve en la figura 24 describen que experimentar fue una experiencia
divertida, donde lograron realizar un trabajo en grupo, que fue vital para desarrollar el
producto, puesto que cada uno de los integrantes se hizo cargo del trabajo que desde un
principio les fue asignado, facilitando así cumplir objetivos y llevar a cabo un producto final
de buena calidad. La experiencia fue satisfactoria al sentir que la experimentación era un
medio para llegar a un producto, y en este proceso, se aprendían nuevas cosas. El poder
producir un producto desde sus propios recursos, el tener la oportunidad de crear una idea y
convertirla en un emprendimiento es algo que los cautiva, también el enfoque químico que los
invita a nuevos aprendizajes, a ser creativos y a innovar en el mercado, así mismo indican que
la motivación principal fue el interés de poder crear con manos propias un producto útil y
funcional, con materiales orgánicos agradables con el medio ambiente.

Figura 24 Respuestas Encuesta Google, Experimentando con la Química

Frente a su maestra de química resaltan el ser paciente, dedicada, constante, tolerante,
responsable con su profesión, que enseña con amor e intenta usar nuevas metodologías para
abordar los temas de aprendizaje, su habilidad comunicativa y empatía con los estudiantes;
tiene actitud positiva, es innovadora, es una persona con mucho conocimiento y con la
vocación para enseñar, maneja los temas con facilidad y busca la participación del estudiante
en estos procesos dando un resultado más completo en la formación de estos mismos.
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6.2 FASE 2: Interpretación y análisis.
En esta fase, como se mencionó anteriormente, se realizó el análisis de los resultados
obtenidos por cada instrumento a la luz de los elementos categoriales: La EEPE, la innovación
educativa y la maestra de ciencias. Para ello, se ordenó y clasifico la información en matrices
categoriales, en primer lugar, por los instrumentos y en un segundo momento, por cada una de las
categorías, esto permitió empezar a relacionar las tres experiencias, reconocer los puntos de
encuentro, los elementos significativos y los límites que tienen en común las tres experiencias.
Matrices Categoriales por instrumento:
Para la elaboración de estas matrices se tuvo en cuenta tres elementos: (1) La transcripción
de los resultados, (2) la codificación de los participantes y (3) la codificación de los instrumentos.
A continuación, se presentan las matrices categoriales por instrumentos.
A. Matriz categorial instrumento 1L1
Así como se muestra en la tabla 8: matriz categorial del instrumento 1L1 ( anexo 1),
en la matriz categorial del instrumento 1L1, después de hacer la transcripción se encontraron
los siguientes hallazgos: 11 comentarios relacionados con el elemento categorial EEPE, 5
intervenciones relacionadas a la innovación educativa y 5 relacionados con la maestra de
ciencias.
EEPE

INNOVACIÓN EDUCATIVA

MAESTRA DE CIENCIAS

"Escojo mi animal de interes" 1E1

"Inicio mi diseño experimental" 1E1

"Conformación del semillero, la profe en la clase de
Biologia nos hace la invitación"1E1

"De acuerdoo a la explicación de la profe empiezo a construir el lugar
donde criare a mis Lagartijas" 1E1

"Presentación de clase: este día presentamos en clase, como estaban
creciendo las lagartijas" 1E1

"La profe me ayuda a darme cuenta que me gustán
las lagartijas" 1E1

"Primer muestreo: Este día, junto a mis compañeros salgo a buscar
lagartijas"1E1
"Libero a las lagartigas en el mismo lugar donde las encontre, para no
alterar su habitat" 1E1
"Encontramos a la rana y la queríamos de mascota pero no pudimos,
sabiamos que no estaba bien" 1E2
"Liberamos a las ranas en el poso, donde las encontramos" 1E2
"Para encontrar las ranas hay que buscar un lugar en el que dejan sus
LINEA DEL TIEMPO
huevos" 1E2
1L1
"Lo primero era encontrar fauna herpetológica es buscar en lugares
humedos" 1E3
"Luego de saber donde habita hay que contruir un terrario para el animal"
1E3
"Lo que más se me dificultaba al principio era la alimentación, ya que el
animal estaba muy timido y además no estaba acostumbrado al lugar" E3
"Una de las partes más dificiles tambien era cada semana ir la midiendo
(falsa coral), su tamaño" 1E3
"Una de las partes mas importantes era manipular al animal para que se
aconstrumbrara" 1E3
"Y por último lo más dificil fue ver su muerte tras quererle como un
hermano" 1E3
"nuestro grupo escoge el (animal) que más nos gusta" 1E4
"Todo comienza con la pezca de anfivios y la siembra en pozo" 1E5

"Día de la ciencia, este día junto a mis compañeros presentamos todo lo
"La profe nos invita a participar en el día de la
que habiamos aprendido con la elaboración de los montajes" 1E1
ciencia" 1E1
"Socialización Final: Este día hize una exposición en la clase de Biología
"La profe nos invito al proyecto, ella nos dejo escoger
en donde les conte a mis compañeros como habian crecido las lagarijas
el animal que más nos gustaba" 1E3
y la importancia de cuidarlas" 1E1
"En clase de biología, la profe nos enseña que es un diseño
"La profe nos da muchos opciones de animales,
experimental" 1E4
nuestro grupo escoge el que más nos gusta" 1E4

Tabla 8 Matriz categorial del instrumento 1L1
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B. Matriz categorial instrumento 1H1
Con respecto al instrumento 1H1, tal como se refleja en el anexo 2, se encontró
después de hacer la respectiva transcripción 19 comentarios relacionados con el elemento
categorial EEPE, 6 intervenciones relacionadas a la innovación educativa y solo uno
relacionado con la maestra de ciencias.
C. Matriz categorial instrumento 1M1
Así como se muestra en la tabla 9: matriz categorial del instrumento 1M1 (anexo 3),
en este instrumento no se presentaron resultados para el elemento categorial de la maestra de
ciencias, no obstante, se encontraron 6 comentarios relacionados con la EEPE y solo uno para
innovación educativa.
EEPE
"Día de la ciencia: Fue el 18 de Octubre" 1E1

MAPA MENTAL
1M1

INNOVACIÓN EDUCATIVA
"Lo que más me gusto del día de la Ciencia es sentir que era cientifica"
1E2

"Día de la ciencia: en el salon de Biología de prensentaron los montajes
de fauna herpetologica, Falsa coral David Parra, Ranita Sabanera Felipe
Guzman y Largartija Yuber Garay" 1E1
"De las presentaciones herpetologicas la que más me gusto fue la falsa
coral" 1E2
"Se sorprendieron en especial los niños pequeños" 1E2
"El día de la Ciencia fue la oportunidad de socializar lo que habiamos
hecho" 1E3
"El día de la Ciencia tuvo cuatro momentos: Preparación, Busqueda de las
ranas, Exposición y experiencia (Carita feliz)" 1E6

Tabla 9 Matriz categorial del instrumento 1M1

D. Matriz categorial instrumento 1P1
Tal como se describió en el diseño de los instrumentos, este fue planteado con el
objetivo de conocer las percepciones de los participantes frente a su maestra de biología, por
tanto, así como se muestra en el anexo 4 no hay hallazgo en las categorías de la EEPE e
Innovación educativa, mientras que para la maestra de ciencias hay 7 comentarios para ese
elemento categorial.
E. Matriz categorial instrumento 2L1
Con respecto al instrumento 2L1 (anexo 5), tal como se refleja en la tabla 10: matriz
categorial del instrumento 2L1, se encontraron después de hacer la respectiva transcripción 17
comentarios relacionados con el elemento categorial EEPE, 21 intervenciones relacionadas a
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la innovación educativa y solo uno relacionado con la maestra de ciencias.
EEPE

INNOVACIÓN EDUCATIVA

MAESTRA DE CIENCIAS

"Fue muy emocionante ver los primeros 🤬 como se volvían orugas y
las debíamos cuidar, era muy tierno, a parte, les poníamos nombres e
intentábamos diferenciarlas a pesar de que lucen iguales :D" 2E2

"Dia de la familia 2019 Este día fue la primera oportunidad que tuvimos
como grupos de hacerles conocer las ideas y metas del proyecto a
diferentes familias ." 2E4

"Eso fue este año, nos reuníamos al inicio de la "clase" para
compartir onces y poder empezar con toda, era genial porque
charlábamos de todo entre todos y acrecentaba ese vinculo
con la profe que esbastante signi🤬cativo ya que nos entendía
y disfrutábamos entre todos" 2E5

"Nuestro espacio " el mariposario " en donde tenemos todos los
implementos para llevar a cabo nuestro proyecto y consigo el
seguimiento que les llevabamos a algunas desde el incio al 🤬nal de
sus etapas ; es decir el cuidado en su ciclo de vida hasta llegar a ser un
adulto y libre ." 2E1

"Fue la primera presentación que se tubo como grupo frente a gente
que no era del cas, fue un paso gigante para el proyecto." 2E5

"El dia de la familia implementamos diferentes talleres y entre ellos
enseñar a los niños mas pequeños de nuestra cumidad a hacer
comederos para mariposos e incentivar este proyecto" 2E1
"el día en el que perdimos unas orugas en el pasto. pusimos una cinta
"Esa foto termino siendo portada para un poster que el colegio hizo y
amarilla para que no las pisaran :"(" 2E6
puso a la entrada jajaj fue la cara del grupo :D" 2E5
"Otra de las maravillosas actividades que realizamos aquel dia de la
"Esa ves una oruguita huyo y quedo en esa parte del patio, pero
familia ,expusimos como hacer semilleros en casa ; de igual forma
nunca la encontramos así que delimitamos el territorito para que no
siempre apoyando nuestro proyecto principalmente fomentamos a la
la pisaran jajaj" 2E5
planta que cosumen nuestros polizadores como lo es el caso de la
capuchina ." 2E1
"Después del día del la familia ,estuvimos en un horario extracurricular
"Pequeños errores de los cuales hemos aprendido y mejorado" 2E4 en donde se conformaría de una vez por todas el grupo polinizadores en el
CAS ." 2E4
"Contamos nuestra historia de como llegamos a atraer a los
"Otra de nuestras estrategias que utilizamos para fomentar la
polizadores ; y como lo es en nuestro caso fue por medio plantar la
importacia de los polizadores se encuentra en el enseñar de una
semilla de la capuchina y naturalmente que estos llegaran y dejaran
forma creativa por medio de mascaras (de insectos polizadores ) el
sus 🤬 ,lo cual nos trajo una expasion para llegar a analizar como
conocer de estos seres vivos y asi mismo el procurar no hacerles
explorar sus procesos ." 2E1
daño ." 2E1
"Hemos tenido varios problemas como la destrucción de nuestra
"Cundo llega la hora de hablar y contar todo sobre los polizadores se
carpa donde teníamos nuestras orugas o diferentes casos donde
muestra un gran interes tanto por los padres de familia al vernos
nuestras orugas y mariposas morían ;,( pero logramos sacar adelante
como un proyecto innovador tanto por parte del colegio al
nuestro proyecto"2E7
brindarnos todas las herramientas como su apoyo ." 2E1
"Hemos cuidado orugas y vimos todo su ciclo
"Este es un cartel que puso el colegio en la entrada de la institución
de vida hasta llegar a mariposa." 2E7
sobre nuestro grupo representativo :p" 2E4
"Este dia tuvimos una charla de algunos insectos, nos mostraban
"tuvimos una salida pedagogica en el 2019 como grupo de
algunas arañas y cucarachas y si queriamos las podiamos ver
polinazadores en donde desarrollamos mas nuestro trabajo en
:D" 2E7
equipo" 2E1
"Este día fue la primera salida que tuvimos todo el grupo de
"Para este año teníamos muchas metas por cumplir como el sembrar
polinizadores ,tuvimos muchas actividades y momento en los que nos
arboles" 2E4
pudimos unir mas como grupo." 2E4
"Aunque este año me uni a polinizadores era muy divertido ayudar el
"Nos gusta hacer compartir, mientras estabamos en clases presenciales
año pasado con todo le tema de las orugas era divertido cuidarlas."
haciamos compartir todos los viernes" 2E7
2E7
"A muchas larvas les pusimos nombres e intentábamos diferenciarlas
aunque todas se parecieran :"D 2E4

LINEA DEL TIEMPO
¡Vamos a hacer un
viaje en el tiempo!
2L1

"me gusto porque era cuidarlas y estudiarlas pero nunca tenerlas en
cautiverio y ese detalle era tan especial, porque el bosque se
mantenía lleno de ellas revoloteando y las 🤬ores sanas, todo era muy
lindo y mas recordar como lucia antes de triste y con solo pasto muy
alto, ahora era un sendero que nosotros mismos habíamos hecho
junto con la ayuda de los jardineros de colegio wah, que orgullo." 2E5
"Cuando anunciaron la cuarentena estábamos cuidado a unas
mariposas que finalmente lograron cumplir su ciclo de vida." 2E4
"Este año antes de la cuarentena :,( nos encontramos a un cucarron y
todos lo miramos y los que le teniamos miedo lo cogimos en nuestras
manos :D" 2E7

"Con el tiempo mas personas se han ido uninendo a polinizadores :D" 2E7

"En nuestro grupo siempre se ha trabajado en equipo y con unas ganas
enormes por seguir apoyando las cosas tan bonitas que hacemos." 2E4
"polinizadores se volvió un hogar para todos,
una familia <3" 2E3

"Estos pequeños demostraron gran interés por el cuidar y querer a los
animales ,les platicamos sobre el que era polinizadores en el CAS y
muchos me comentaron querer ser parte del grupo en un futuro" 2E4

"la pandemia no es razon ni el medio virtual un impedimento para
seguir como grupo de polizadores ; mometos antes del dia de la
ciencia en el colegio, nos reunimos de forma virtual y armamos todo
un plan para exponer a diferentes cursos de una forma innovadora
el proyecto que llevamos y a su vez la importacia que tienen estos" 2E1

"Los niños se mostraron muy interesados y trabajaron muy juiciosos,
eran super creativos hasta nos divertimos :v muchos preguntaban
sobre sus plantas en la casa y se notaba que tenían bien inculcado el
cuidado del medio ambiente." 2E5

"Tuvimos una importante conferencia con el jardin botanico de bogota
donde compartimos nuestra experiencia y como era
nuestro proyecto" 2E2
"El día de la ciencia en el colegio trabajamos con lo chiquis y les
enseñamos un poco sobre nuestro proyecto, compartimos con
ellos e hicimos mascaras." 2E5
"Esto fue en nuestra ultima ponencia, nos fue muy bien y ya
estábamos mas acostumbrados con menos nervios, fue tambien
muy interezante participar en las otra ponencias." 2E5
"Polinizadores nos ha brindado grandes oportunidades como exponer en
varios lugares." 2E7
"Este grupo nos ha abierto muchas posibilidades de conocer mas sobre
distintos seres vivos y nos ha ayudado a tener convenios
interinstitucionales :D" 2E5

Tabla 10 Matriz categorial del instrumento 2L1

F. Matriz categorial instrumento 2V1
Así como se muestra en el anexo 6, en la matriz categorial del instrumento 2V1,
después de hacer la transcripción se encontraron los siguientes hallazgos: 17 comentarios
relacionados con el elemento categorial EEPE, 5 intervenciones relacionadas a la innovación
educativa y 2 relacionados con la maestra de ciencias.
G. Matriz categorial instrumento 2MT1
Al igual que el instrumento 1P1, (anexo 7) este fue diseñado para abordar las
percepciones que poseen los participantes frente a su maestra de biología, por lo que este
instrumento arrojo 32 conceptos relacionados con este elemento categorial.
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H. Matriz categorial instrumento 3E1
Finalmente, en la matriz categorial del instrumento 3E1 (anexo 8), tal como se muestra
en la tabla 11: matriz categorial del instrumento 3L1, se encontraron los siguientes hallazgos:
33 comentarios relacionados con el elemento categorial EEPE, 32 intervenciones relacionadas a
la innovación educativa y 8 relacionados con la maestra de ciencias.
EEPE
Que en cada paso se evidenciaba el cambio de
la textura del experimento. 3E1
La diversión experimentada junto con mis
compañeros de clase. 3E2

Siempre sacar el mayor provecho de la
naturaleza sin necesidad de explotarla. 3E2

Entender el proceso de como crear mi
producto. 3E3

Poder producir un producto desde mis
propios recursos. 3E3

En el proceso final cuando observamos el
resultado del tinte, cómo aplicarlo en la ropa y
como funciona, ahí es cuando la satisfacción
nos abrumó. 3E4

Aprender a usar correctamente los elementos
del laboratorio y tener responsabilidad como
grupo de los procedimientos que estaban
siendo realizados. 3E5

ENCUESTA
(Formulario Google)
3E1

INNOVACIÓN EDUCATIVA
Ver los diferentes resultados en los
experimentos por medio de la química
orgánica. 3E1

saber como reaccionaban los elementos y
cuales eran apropiados para el uso en
humanos, ya que no todo era tolerable para las
personas. 3E6

Si logramos hacer el gel de cabello porque su
textura fue apropiada y lo probamos
correctamente. 3E1
Si logre el objetivo ya que quería hacer velas
aromáticas multicolor y resultaron como yo las
quería. 3E3
Si, nuestro objetivo era extraer los tintes de
plantas naturales y lograr que con solo
productos orgánicos pudiéramos fijarlos en la
ropa, así como también vender los tintes de
manera individual. 3E4
El objetivo se cumplió puesto que el producto
se realizó con éxito y pudo ser exhibido como
evidencia de todo el proceso experimental y
teórico que este requirrió. 3E5
se logro el objetivo que era crear un gel que
evitara que el cuero cabelludo sufriera ya que
se realizo con materiales orgánicos, sin
químicos fuertes y obviamente que permitiera
a la persona peinarse de la manera que
eligiera. 3E6

El tener la oportunidad de crear una idea y
convertirla en un emprendimiento es algo
que me cautiva, y así como verla desde el
punto de la química me da la opción de seguir
aprendiendo. 3E4
La motivación surgió luego de ver la gran
cantidad de productos que en el día a día
hacen uso de la química orgánica y como
estos incorporan gran diversidad de materias
para correcto funcionamiento. De igual
forma, poder crear emprendimientos con
precios relativamente bajos fue un gran
persuasor para crear un producto barato y de
buena calidad. 3E5

El principal motivo fue el interés de poder
crear con manos propias un producto útil y
funcional, con materiales orgánicos
agradables con el medio ambiente. 3E6

MAESTRA DE CIENCIAS
Una profesora muy paciente y dedicada con su profesión y
sus estudiantes. 3E1
Una de las profesoras más maravillosa, colaboradora,
divertida y eficiente,fue genial realizar el producto con ella
ya que es una persona paciente y muy profesional. 3E2
Es una muy buena profesora, trata de ayudarte en lo que
necesitas y explica muy bien los temas, además de ser un
gran ser humano. 3E3
Una persona, constante, paciente y creativa, que enseña
con amor e intenta usaste nuevas metodologías para
abordar los temas de aprendizaje. 3E4

El conocimiento impartido dentro y fuera de clase. -La
metodología por la cual se desarrollaron los proyectos de
clase y el aprendizaje posterior a este. -El buen trato y la
excelente relación con el curso por encima de cualquier
situación. -El apoyo a situaciones especiales o puntuales
referentes a la clase. 3E5

es una persona con mucho conocimiento y con la vocación
para enseñar, maneja los temas con facilidad y busca la
participación del estudiante en estos procesos dando un
resultado mas completo en la formación de estos mismos,
maneja una buena comunicación y es una excelente
persona dentro y fuera de el aula o la institución. 3E6

La facilidad de los materiales y el resultado
que se iba a obtener. 3E1

En características profesionales reconozco su dedicación,
compromiso y creatividad en sus proyectos, su habilidad
comunicativa y empatía con los estudiantes; en cuanto a
características personales es alguien paciente,
comprensiva, tiene actitud positiva, es tolerante,
responsable e innovadora.3E7

Siempre he sido amante de las esencias y
quería reflejarlo. 3E2

La profe Yadira siempre intentó proponer nuevas ideas y
ayudarnos en el proceso, explicarnos todo a detalle. 3E8

Es un producto útil y bonito. 3E3

Quisimos atraer la atención de la gente y
pensamos en los pigmentos y tintes orgánicos
para la ropa, productos netamente naturales
que son en pro del ambiente; así concientizar
a las personas y crear una oportunidad de
emprender. 3E4
La motivación surgió de un consenso como
equipo de trabajo, al buscar un producto que
involucrara química, pudiera ser rentable, de
fácil elaboración y que se pudiera explicar
con palabras sencillas a los interesados. 3E5

Tabla 11 Matriz categorial del instrumento 3L1

Matrices categoriales por elementos categoriales:
Para la elaboración de las matrices por elementos categoriales, se tomó como insumo las
matrices descritas anteriormente, después de organizar y clasificar se obtuvo 3 matrices, una por la
EEPE (anexo 9), otra por Innovación educativa (anexo 10) y finalmente, una por la maestra de
Ciencias (anexo 11).
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El propósito de este ejercicio categorial, fue realizar un análisis global de las tres
experiencias, teniendo en cuenta los puntos de encuentro que las interrelacionan, así como los
elementos significativos que las destacan. Es importante mencionar que este ejercicio es uno de los de
mayor relevancia en un proceso de sistematización cuando se investiga más de una experiencia, pues
es en este cuando las voces de todos los protagonistas entran en conversación como una oportunidad
de reflexión, transformación y mejora simultánea.
Al tener las matrices, se realizó una lectura de los comentarios de cada celda y teniendo en
cuenta éstos se empezaron a identificar las líneas de fuerza o subcategorías, las cuales fueron
diferenciadas por diferentes colores, este proceso fue el insumo necesario para el método de análisis.
Para esta investigación se emplea la triangulación, la cual como plantea Flick (2014)
Se refiere a la combinación de diferentes clases de datos sobre el fondo de las perspectivas
teóricas que se aplican a ellos. Estas perspectivas se deben tratar y aplicar en la medida de lo
posible en pie de igualdad y siguiendo por igual los dictados de la lógica. Al mismo tiempo, la
triangulación (de diferentes métodos o tipos de datos) debe permitir un excedente importante
de conocimiento. Por ejemplo, debe producir conocimiento en diferentes niveles, lo que
significa que van más allá del conocimiento posibilitado por un enfoque y contribuyen de esta
manera a promover la calidad en la investigación. (p.83)
Este proceso de triangulación se realizó a partir de tres elementos, en primer lugar, los resultados
obtenidos de la aplicación de los instrumentos, es decir, de las voces de los participantes, los cuales
como ya se mencionó fueron organizados en matrices (por instrumentos y categorías). Como segundo
recurso, los elementos categoriales extraídos de la revisión de los auto relatos individuales de las
investigadoras y el eje de sistematización, que, pueden entenderse como los elementos de mayor
relevación y que reúnen a las tres experiencias, como los son: la EEPE, la innovación educativa y la
maestra de ciencias, y finalmente, como último elemento, las voces de los autores enunciados en el
marco conceptual de la investigación.
A continuación, se describen de manera general lo encontrado en cada matriz.
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A. Matriz del elemento categorial: EEPE
En esta matriz, tal como se muestra en el anexo 9, se encontraron 126 comentarios
relacionados con la propuesta pedagógica de la enseñanza de la Ecología en el Patio de la
Escuela. A partir de la información encontrada se determinaron las siguientes subcategorías:
(1) Ambientes de aprendizaje, (2) Ciclo de indagación y una subcategoría emergente a la que
se definió como (3) Relación e interacción con lo vivo.
B. Matriz del elemento categorial: Innovación educativa
En la segunda matriz, tal como se refleja en el anexo 10, se encontraron 71
comentarios relacionados con el elemento categorial de la innovación educativa. A partir de la
información encontrada se determinaron las siguientes subcategorías (1) Promover actitudes
positivas en la comunidad educativa, (2) Crear espacios institucionales donde se valore y
sistematice la experiencia, (3) Animar el desarrollo de propuestas educativas que respondan a
la realidad y (4) se rescate la creatividad y la riqueza humana, así como los recursos naturales.
C. Matriz del elemento categorial: Maestra de ciencias
En la tercer y ultima matriz, tal como se refleja en el anexo 11, se encontraron 55
comentarios relacionados con este elemento categorial. A partir de la información encontrada
se determinaron las siguientes subcategorías de la maestra a nivel profesional: (1) La maestra
propositiva e innovadora de nuevas alternativas para enseñar las ciencias naturales
(emancipadoras), (2) la maestra promotora de los valores de la conservación (generan cambio
de actitud) y (3) la maestra promotora de la enseñanza - aprendizaje incluyente e igualitario
desde el género. A nivel personal, surgió una subcategoría (1) la maestra paciente y empática
frente al proceso y ritmos de aprendizaje.
A continuación, a luz de estas matrices categorías y las subcategorías identificadas se
plantea el siguiente análisis.
6.2.1 Elemento categorial: Enseñanza de la ecología en el patio de la escuela.
Como se mencionó anteriormente la propuesta pedagógica de la EEPE es una alternativa
novedosa e innovadora que llega a Colombia en la década de los noventa, como una iniciativa que
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busca estimular en los maestros, maestras y otros miembros de la comunidad educativa la
incorporación de la educación ecológica y ambiental en sus actividades académicas y currículos
escolares, a partir de la interacción directa con su entorno inmediato y el aprovechamiento
responsable de los recursos naturales, esto con el fin de sensibilizar y generar aprendizajes acordes
con el manejo responsable y sostenible de su ambiente.
Para ello, incorpora dentro de su esencia pedagógica de aprender haciendo y aprender
reflexionando, la curiosidad y la observación como motores que mueven al mundo y pilares de las
actividades que dentro de la propuesta se pueden realizar. Arango y otros (2002) proponen los
sentidos (tacto, vista, olfato, gusto y oído) como la puerta inicial para la constitución de nuevos
aprendizajes en la interacción con el medio. Esto se ve reflejado en las matrices categoriales de las
experiencias sistematizadas, cuando varios participantes incorporan en sus descripciones la
implementación de sus sentidos para el avistamiento, seguimiento y control de los organismos propios
de cada experiencia. Convirtiéndose este elemento como un factor común en las tres experiencias.
Por ejemplo, el sentido de la vista, es decir, la observación, es una de los principales
instrumentos y momentos de las experiencias, y así lo reflejan varios participantes cuando plantean
que gracias a esto pudieron obtener resultados en sus proyectos y generar apropiación e identidad
frente a su experiencia, uno de ellos fue el participante 2E2 en el instrumento 2L1, cuando plantea que
"Fue muy emocionante ver los primeros como se volvían orugas y las debíamos cuidar, era muy
tierno, a parte, les poníamos nombres e intentábamos diferenciarlas a pesar de que lucen iguales, el
participante 2E7 escribe también "Hemos cuidado orugas y vimos todo su ciclo de vida hasta llegar a
mariposa”, así mismo como lo plantea el participante 1E2 "Para encontrar las ranas hay que buscar
un lugar donde se vean sus huevos" esto refleja que hay una apropiación de los organismos y las
características generales (morfología y fisiología) de los mismos.
Por otro lado, en cuanto a la incorporación del sentido del oído, el participante 1E1 escribe en
el instrumento 1H1 que para poder realizar los muestreos de la fauna herpetológica es mejor que
"Esperamos hasta la noche para poder encontrarlas más rápido con ayuda de su canto" además este
mismo participante más adelante escribe que "Despues de mucho esperar, las ranas empezarón a
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cantar entre ellas y gracias a esto, pudimos a trapar algunas para poder observarlas", lo que refleja
la importancia de este sentido para su experiencia y la incorporación de técnicas de muestreo poco
comunes como la bioacústica para el monitoreo de este tipo de especies.
En cuento al sentido del tacto, varios participantes manifestaron lo importante que significo
para su proceso de aprendizaje y para la constitución de su experiencia, el poder tocar los organismos
con los que estaban interactuando, por ejemplo, el participante 1E3 en el instrumento 1L1 escribe:
"Una de las partes más importantes era manipular al animal para que se aconstrumbrara a mi”. Esto
refleja no solo una apropiación de la experiencia, sino incentiva el cuidado y compromiso por de otras
formas de vida.
Finalmente, en cuanto al sentido del olfato, varios participantes involucraron en la experiencia
“Experimentando con la química”, este órgano se convirtió en un elemento fundamental para la
constitución de varios proyectos, en los que se implementaron esencias naturales a base de plantas
para la fabricación de varios productos, así como lo menciona el participante 3E2 en el instrumento
3E1 cuando realizaron “Esencias naturales de naranja, mandarina, rosas y coco” o “Velas con olor a
kiwi y maracuyá multicolor” 3E3.
Como se evidencia la implementación de los sentidos, se convierte entonces, en una
posibilidad para conocer, interactuar y aprender de otras formas de vida, así como lo mencionan
Arango y otros (2002)
“Nuestro cerebro procesa toda la información que nos proporcionan los sentidos, la
combina y analiza y produce lo que solemos llamar nuestro “punto de vista”. Para nosotros,
este punto de vista, que se basa principalmente en lo que vemos, suele abarcar lo que queda
incluido entre el suelo y unos cuantos metros por encima de nuestra cabeza, además de lo que
sucede en un radio de unas decenas de metros alrededor”. (p. 3)
Por otra parte, las matrices categoriales, tal como se mencionó anteriormente, permitieron,
además, reconocer otras líneas de fuerza o subcategorías, que al igual que los sentidos se convierten
en rasgos comunes y elementos significativos de las tres experiencias, como lo son los Ambientes de
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aprendizaje, el Ciclo de indagación y la Relación e interacción con lo vivo. Las cuales se abordan a
profundidad a continuación.
Ambientes de aprendizaje
El ambiente de aprendizaje, tal como lo menciona Zea & Acuña (2017)
Se constituye a partir de las dinámicas establecidas en los procesos educativos que involucran
acciones, experiencias, vivencias de cada uno de los actores que hacen parte de las
comunidades educativas; actitudes, condiciones materiales y socio-afectivas, múltiples
relaciones con el entorno y la infraestructura necesaria para la concreción de los propósitos
culturales que se hacen explícitos en toda propuesta educativa. (p.23)
Lo que evidencia que cada uno de los escenarios en los cuales se desarrollan las tres
experiencias, ya sea el patio, el mariposario o el laboratorio, son reconocidos como ambientes de
aprendizaje pues, además de ser el espacio donde se llevan a cabo, se convierten en la oportunidad
para que conflictúen e interactúen los protagonistas, las vivencias y los aprendizajes que en ellas se
generan.
Cada uno de estos ambientes de aprendizaje se convierten en una posibilidad de aprender las
ciencias naturales, a través de modos alternativos al tablero y los libros de texto, generando en los
estudiantes la potencialización de habilidades como la observación, la curiosidad, la creatividad, el
seguimiento de instrucciones y el reconocimiento y apropiación del ambiente.
Esto último se evidencia cuando algunos participantes reconocen lugares específicos para el
avistamiento o captura de los organismos de estudio, como lo plantea el estudiante 1E6 "-A donde
podemos ir. - Pues en el Ramal hay lagartijas coloridas y hay demasidas ranas, pero es más común
encontrar la lagartija coli larga" o como lo menciona el participante 1E5 "Bajemonos aqui, no
subamos hasta la Chorrera… aquí tambien hay ranas". Esto evidencia un conocimiento de los
participantes de su territorio y además de los microhabitas y condiciones ambientales que favorecen el
desarrollo de las especies.
El mariposario, por ejemplo, es un ambiente, como lo menciona el participante 2E1 “en donde
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tenemos todos los implementos para llevar a cabo nuestro proyecto y consigo el seguimiento que les
llevábamos a algunas mariposas desde el inicio hasta final de sus etapas; es decir el cuidado en su
ciclo de vida hasta llegar a ser un adulto y ser libre." Que además se constituye como un aula vida
para la experiencia, tal como lo menciona el participante 2E2 “nosotros utilizamos las aulas vivas de
las instalaciones del colegio: el bosque, el sendero ecológico, la huerta escolar y el mariposario…”
lo que permite que se estreche una relación significativa y permanente con organismos tan diversos
como los insectos.
Esta interacción significativa no solo se dio con organismos animales, otro de los escenarios
como el laboratorio, permitió aprendizajes significativos al implementar diferentes especies de plantas
como materia prima en la elaboración de productos y a su vez reconocer diferentes instrumentos de
laboratorios propios para este fin, así como lo plantea el participante 3E8 “Aprendimos a usar varias
cosas en el laboratorio y ver a los demás compañeros haciendo su producto”, el participante 3E7
“Aprendí a manejar nuevas herramientas en el laboratorio y entendi sobre varios componentes
científicos de distintos productos” y el estudiante 3E1 “Hicimos un muy buen trabajo en equipo, con
entusiasmo, dedicación y como resultado obtuvimos un gran experimento”
Es así, que estos ambientes tan variados favorecen aprendizajes en los estudiantes, pues el
contacto directo con los objetos de conocimiento, propician que estos sean significativos y generen
recordación en la vida de los participantes.
Ciclo de indagación
El ciclo de indagación, es otro de los rasgos comunes que presentan las tres experiencias.
Como se mencionó anteriormente, éste es el tipo de metodología que implementa la EEPE y así como
lo menciona Feinsinger (2014) se constituye en tres momentos: Pregunta, Acción y Reflexión.
El primer paso consiste en plantear una pregunta, hipótesis u objetivo que surgen de algunos
principios: la curiosidad por conocer algún aspecto o elemento de un campo de estudio específico,
seguido de la observación de los elementos del medio y de los conocimientos y experiencias
relacionadas que han tenido los participantes a lo largo de su vida.
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Las tres experiencias mencionan estos principios en su constitución, tal como lo escribe el
estudiante 1E2 “¿cómo se realiza un muestreo? Nos planteamos una pregunta y escogemos una
especie”, o como lo escribe el participante 3E6 al preguntarle cómo surgió su proyecto de
investigación “queríamos saber como reaccionaban los elementos y cuales eran apropiados para el
uso en humanos, ya que no todo era tolerable para las personas” o al indagar sobre su objetivo al
participante 3E4 “nuestro objetivo era extraer los tintes de plantas naturales y lograr que con solo
productos orgánicos pudiéramos fijarlos en la ropa”.
En cuanto al segundo paso, la acción, en este se debe recoger y analizar la información que
permite responder a la pregunta o hipótesis formulada en el paso anterior. Este momento es el de
mayor rigurosidad científica, pues la toma y registro de los datos determina tener los insumos
necesarios para consolidar una buena respuesta a lo formulado inicialmente.
En cada una de las experiencias se refleja la importancia de esta toma de datos y lo que
significó para la consolidación de la misma. Así como lo plantea el participante 1E1 "luego fuimos
cogiendo cada una de las ranas y con ayuda de una báscula y un metro medimos su articulación y su
peso para ponerlo todo en la tabla de registro" o el estudiante 1E2 “En el muestreo marco las
muestras, empiezo con los muestreos y tomo las medidas”, o el participante 2E4 “hemos tenido un
seguimiento y desarrollo continuo a los ciclos de vida que trabajamos por medio de salidas de
campo” o el 2E1 " el proceso que uno ve de la mariposa, todo lo que uno ve desde el huevo y así, es
muy bello tanto así que uno lo cuida y lo ve como a su hijito.”
En esta etapa, es normal que se presente dificultades y errores, que contribuyen en el proceso
de aprendizaje y se consolidan como parte fundamental del proceso. Por tal razón en la experiencias
estas dificultades son una posibilidad de aprendizaje así como lo evidencia el participante 3E8 “Los
compañeros de mi grupo aportaron mucho en el proyecto, tuvimos varios geles de prueba que no
servían o se pudrían por el aloe, pero logramos tener un producto final que era útil y viable”, el
estudiante 1E3: "Una de las partes más difíciles tambien era cada semana ir la midiendo (falsa
coral), su tamaño", el participante 1E3 cuando escribe "Lo que más se me dificultaba al principio era
la alimentación, ya que el animal estaba muy timido y además no estaba acostumbrado al lugar", el
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estudiante 1E1 "Al medir cada una de ellas, (ranas) muchas de ella alcanzaron a escapar, pero otras
me ayudaron a terminar el trabajo" y los participantes 2E6, 2E4 y 3E3 "el día en el que perdimos
unas orugas en el pasto. pusimos una cinta amarilla para que no las pisaran”, "Pequeños errores de
los cuales hemos aprendido y mejorado" y “Entender que si algo no sale la primera vez se puede
seguir intentando hasta lograrlo”.
En el tercer y último momento del ciclo de indagación, la reflexión, se hace un análisis crítico
de la respuesta que se obtuvo, esto con el propósito, así como lo plantean Arango y otros (2002) de
“evaluar los dos primeros pasos y pensar si la respuesta es aplicable en un ámbito más amplio que el
del Patio de la Escuela” (p. 8). Para ello, en esta etapa se proponen una serie de interrogantes que
buscan cuestionar no solo los instrumentos implementados para dar alcance a los resultados o la forma
como se registró la información sino además cómo estos pueden ser aplicados o dar cuenta en
contextos más grandes.
Algunas de estas preguntas pueden ser: “¿Cuál es la respuesta a la pregunta?, ¿Cuáles podrían
ser las explicaciones para los resultados? ¿Fueron suficientes las muestras que se obtuvieron? ¿Fue
adecuado el diseño de la metodología? ¿Acaso los resultados reflejan problemas en la metodología?
¿Qué pueden significar los hallazgos en ámbitos más amplios? ¿Qué sucedería si se cambiaran las
condiciones del estudio? ¿Cuáles fueron los temas que se cubrieron con esta indagación? y ¿Cómo se
relacionan unos con otros?” (Arango, et. al, 2002, p.23)
Ahora bien, con respecto a esta etapa, cada una de las experiencias da cuenta de este proceso
cuando se plantean interrogantes como por ejemplo lo que menciona el participante 2E5“¿Cómo
hemos logrado nuestro proyecto? Bueno hemos tenido un seguimiento y desarrollo continuo a los
ciclos de vida que trabajamos por medio de salidas de campo como la que experimentamos en el
Parque Natural Chicaque además hemos recuperado espacios ecológicos de la institución como lo es
el sendero ecológico ...por otro lado logramos tener jornadas de sensibilización trabajando en
nuestro proyecto en un horario extracurricular esto con el apoyo de diseño de material audiovisual
en base a la propuesta pedagógica EEPE de acá salieron grupos de diseño de materia...” o como lo
escribe el estudiante 1E6 "-A donde podemos ir hacer muestreos?. - Pues en el Ramal hay lagartijas
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coloridas y hay demasiadas ranas” y el estudiante 3E8 cuando hace un ejercicio critico de su
proyecto “Considero que el producto si cumplió con lo básico, sin embargo, para ser estudiantes
próximos a entrar a la universidad se espera más calidad por parte de nosotros y revisión de mejores
fuentes (solo miramos vídeos de YouTube y páginas sin verificación)” cada una de estas preguntas y
sus respectivas respuestas, dan cuenta de un dominio y apropiación de los procesos llevados en cada
una de las experiencias.
6.2.2 Categoría emergente: Relación e interacción con lo vivo.
Al analizar con detenimiento los resultados obtenidos en las matrices categoriales, se
identificó un elemento que al igual que el ciclo de indagación y los ambientes de aprendizaje fue
predominante y de gran importancia para las tres experiencias, este fue el énfasis en la interacción con
organismos como los herpetos, insectos y plantas. estos como una excusa para promover valores
frente a la conservación de lo vivo y a su vez como una estrategia para afianzar las relaciones de la
vida de los sujetos con el ambiente.
Es importante mencionar, que para estas experiencias la categoría de ambiente no es
entendido simplemente como un objeto, un problema o un sistema de interacciones, pues, así como lo
plantea Sauvé (1994) el ambiente es una representación de los sujetos, lo que orienta a pensar en la
imposibilidad de establecer un solo concepto que sea válido al referirse a este campo, pues, es algo
que se construye en la mente de cada quien, por tanto, no se puede unificar, pero si se puede
categorizar. En este sentido Eschenhagen (2009) agrupa las categorías propuestas por Sauvé en 1994
en tres grandes formas para entender y comprender este concepto: el ambiente como objeto, el
ambiente como sistema y el ambiente como crítica a la visión del mundo actual.
De esta manera, para estas experiencias, el ambiente no es visto como un objeto
fragmentando que debe ser solucionado por campañas o actividades aisladas a las vivencias y sentires
de los estudiantes. Pues de acuerdo con esta lógica, las soluciones que se encuentran muchas veces
para solucionar las problemáticas ambientales son estrategias economicistas de corrección como “el
que contamina paga”, medidas instrumentalistas tecnológicas para reducir las emisiones de gases o la
liberación de metales pesados, o medidas educativas para promover un reciclaje que posibilite una
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mayor recuperación y reutilización de las materias primas. Esta forma de conocer, analizar y
solucionar un problema ambiental hace parte de una visión de mundo que objetiviza, cosifica,
racionaliza y fragmenta la realidad. Las soluciones que podrá ofrecer a problemas serán de tipo
instrumentales y restringidas a un espacio y tiempo limitado sin considerar generalmente factores
externos (Eschenhagen, 2009).
Es por ello, que para las experiencias: Semillero Ranitomeya, Polinizadores en el CAS y
Experimentando con la química, el ambiente hace parte de una visión sistémica del mundo, donde se
asume como lo plantea Eschenhagen (2009) que no es posible el pensamiento lineal, causal y
simplista pues los sistemas manifiestan comportamientos cíclicos e interdependientes. De esta manera
el ambiente es visto como un sistema complejo que es mediado por la experiencia de los sujetos y por
las relaciones que estos construyen al interactuar y reflexionar, generando así un aprendizaje
significativo.
Esta visión del ambiente se ve reflejado cuando los estudiantes reconocen la importancia de
las demás especies y cómo acciones antrópicas influyen de manera positiva o negativa en el
desarrollo, crecimiento, conservación o deterioro de las otras formas de vida, esto se refleja cuando el
participante 1E2 escribe "Encontramos a la rana y la queríamos de mascota, pero no pudimos,
sabíamos que no estaba bien" o cuando el estudiante 1E3 plantea "y por último lo más difícil fue ver
su muerte (la de la falsa coral) tras quererle como un hermano" y cuando el participante 2E7 escribe
"Hemos tenido varios problemas como la destrucción de nuestra carpa donde teníamos nuestras
orugas o diferentes casos donde nuestras orugas y mariposas morían, pero logramos sacar adelante
nuestro proyecto"
La interacción con diferentes formas de vida ha permitido que se generen aprendizajes
significativos que han impactado a los participantes con respecto a cómo ven, perciben y se relacionan
con el ambiente, esto es evidente cuando el participante 2E7 menciona "ehhh bueno un mensaje para
del grupo de los polinizadores es estar en polinizadores nos ha dado una gran oportunidad de
acercarnos mucho más a los insectos aprender sobre su importancia el valor y el funcionamiento del
ecosistema aprender cómo funciona nuestro planeta nos da las herramientas para cuidarlo y
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protegerlo esa es nuestra misión y pues los invitamos a hacer parte de este gran proyecto que es
cuidar de los polinizadores para crear un mejor mundo" y cuando el estudiante 1E7 plantea en el
instrumento 1H1 "-Una serpiente -alto - ¿Usted no sabe el beneficio de tener controladores de
plagas? - Que es eso de control de plagas? - son organismos que nos benefician, pue sirven para
controla las poblaciones de otros organismos, como roedores e insectos”
Es gratificante ver como para algunos estudiantes su participación en la experiencia impacto
para su vida en su futuro, una muestra de ello es lo que escribió 3E6 esta experiencia “me ayudó
mucho con mi carrera ya que en el primer semestre vimos muchos temas de reacciones, más que todo
con alcoholes y como crear productos orgánicos mezclando materiales químicos en ese caso usé la
glicerina con el conocimiento previo que adquirí en esta experimentación”
Como se ha evidencia la propuesta de la EEPE aporta varios elementos que permiten
reconocer y potencializar la relación con otras formas de vida, a continuación, se presenta la siguiente
categoría.
6.2.2 Elemento categorial: la innovación educativa
“No hay ningún hecho educativo que sea neutral”
Lola Cendales
Para la categoría de innovación educativa, se hace un análisis de los hallazgos encontrados a
partir de los objetivos de la innovación educativa planteados por Rimari (2016), donde la innovación
educativa debe promover actitudes positivas en la comunidad educativa, crear espacios institucionales
donde se valore y sistematice la experiencia, animar el desarrollo de propuestas educativas que
respondan a la realidad y se rescate la creatividad y la riqueza humana así como los recursos
naturales; es así como estos objetivos determinaron las cuatro subcategorías para el análisis de la
información de este proyecto de sistematización de las tres experiencias y a la luz de las
implicaciones que conlleva innovar en el aula desde diferentes contextos y a partir de las realidades
inmediatas donde se desarrolla cada experiencia.
En la primera subcategoría: promover actitudes positivas en la comunidad educativa, se
muestra la movilización de estas actitudes positivas en la comunidad educativa, por ejemplo cuando el
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participante 1E1 expresa "Socialización Final: Este día hice una exposición en la clase de Biología en
donde les conte a mis compañeros como habían crecido las lagartijas y la importancia de
cuidarlas", el participante 2E1 menciona "Otra de nuestras estrategias que utilizamos para fomentar
la importacia de los polinizadores se encuentra en el enseñar de una forma creativa por medio de
máscaras (de insectos polizadores ) el conocer de estos seres vivos y así mismo el procurar no
hacerles daño ." y el participante 3E5 describe “Entre los aportes majas significativos se encuentran
el trabajo en equipo en búsqueda de un objetivo común, en este caso el de desarrollar todo el
emprendimiento; el aprendizaje respecto al uso de sustancias químicas y elementos de laboratorio y
finalmente, como la química está tan ligada al consumo que diariamente generamos”, lo anterior
evidencia lo propuesto por Rimari (2016) cuando refiere que el promover actitudes positivas en toda
la comunidad educativa es función de un comportamiento permanente, abierto a la necesidad del
cambio y sus implicaciones, a la adecuación del currículo y a las necesidades e intereses de los
alumnos y alumnas.
Crear espacios institucionales donde se valore y sistematice la experiencia es la segunda
subcategoría, para la cual se logra evidenciar que los ambientes de aprendizaje o espacios destinados
a realizar cambios significativos en la didáctica de la enseñanza de las ciencias, es un punto de partida
vital para la innovación y del cual emergen experiencias novedosas que además propenden por la
solución de una problemática educativa en particular y que movilizan una dialéctica de saberes al
interior de la comunidad educativa como lo describe el participante 1E1 en su frase el "Día de la
ciencia, este día junto a mis compañeros presentamos todo lo que habíamos aprendido con la
elaboración de los montajes", el participante 2E4 indica “Dia de la familia 2019 Este día fue la
primera oportunidad que tuvimos como grupos de hacerles conocer las ideas y metas del proyecto a
diferentes familias." y el participante 3E6 cuando expresa “fue una buena disposición los integrantes
de la comunidad, los de menor edad tenían esa curiosidad y ese interés de entender los procesos y los
mayores como estudiantes de bachillerato y maestros se le explicó todo el proceso con demostración
visual y reacciones químicas y la posibilidad de probar el producto”.
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Además cabe resaltar como los participantes hacen énfasis en lo novedoso e interesante de la
experiencia; por ejemplo cuando el participante 1E2 enuncia que “Lo que más me gusto del día de la
Ciencia es sentir que era cientifica" , el participante 2E1 expresa que "Cundo llega la hora de
hablar y contar todo sobre los polizadores se muestra un gran interes tanto por los padres de familia
al vernos como un proyecto innovador tanto por parte del colegio al brindarnos todas las
herramientas como su apoyo ." y el participante 2E1 comenta “¿Cuándo? y ¿por qué? ... cabe
resaltar que en un principio iniciamos como un proyecto para presentar el día de la familia y como
una oportunidad para aquellos quienes presentaban dificultades en el área de ciencias, pero a la
larga se tornó en un consolida miento con aquellos estudiantes a quienes nos gusta agrada e interesa
estos temas relacionados a la biología.” Es así como a partir de estos relatos se reconoce el objetivo
de la innovación propuesto por Rimari (2016) Crear espacios y mecanismos en las instituciones
educativas para identificar, valorar, sistematizar, normalizar, aplicar y difundir las experiencias
novedosas que contribuyan a la solución de problemas educativos que estén afectando la calidad de
los aprendizajes de los estudiantes.
Animar el desarrollo de propuestas educativas que respondan a la realidad, es otro objetivo
de la innovación y subcategoría de análisis para las tres experiencias; cabe resaltar que a pesar de que
cada una se desarrolla en un contexto diferente, propenden por tener como punto de partida en sus
planteamientos; transformar los escenarios en los que la realidad de los sujetos que hacen parte de la
experiencia mejoren su calidad de vida, sus relaciones con el ambiente y desarrollen habilidades de
pensamiento científico que potencien el ejercicio investigativo a partir de los aprendizajes
significativos que se adquieren a través de los procesos experimentales que se desarrollan al interior
de cada una de las experiencias; esto se evidencia cuando el participante 1E1 expresa "Inicio mi
diseño experimental" , el participante 1E4 afirma "Me gusta aprender de las ranas, cogiendolas y no
solo en clase con el tablero" y el participante 1E5 señala que "Los muestreos son muy importantes
para aprender de los animales, me gusta poder salir del salón".
Es importante resaltar cómo la realidad actual no es un impedimento para continuar con el
juego de saberes, donde los espacios virtuales se convirtieron en ambientes que permean el ejercicio

102
de la comunicación y el uso del conocimiento científico en diferentes contextos sociales, partiendo
desde luego de su contexto inmediato como lo es la comunidad educativa donde se desarrolla la
experiencia; esto se ve reflejado cuando el participante 2E1 indica "la pandemia no es razón ni el
medio virtual un impedimento para seguir como grupo de polizadores ; mometos antes del dia de la
ciencia en el colegio, nos reunimos de forma virtual y armamos todo un plan para exponer a
diferentes cursos de una forma innovadora el proyecto que llevamos y a su vez la importacia que
tienen estos", el participante 2E5 cuando expone que "Este grupo nos ha abierto muchas
posibilidades de conocer mas sobre distintos seres vivos y nos ha ayudado a tener convenios
interinstitucionales :D" y el participante 2E4 da a conocer de su participación en otros escenarios
educativos "¿Cómo hemos logrado nuestro proyecto? ... participamos en la divulgación de saberes en
el concurso internacional EDUCAR, creando convenios interinstitucionales con la Universidad
Pedagógica nacional y apiarios de la orden de agustinos recoletos";
Podemos entonces verificar cómo las experiencias dan cuenta de un proceso innovador
cuando Rimari (2016) propone que otro objetivo de la innovación es promover transformaciones
curriculares flexibles, creativas y participativas; que el participante 3E4 permite evidenciar cuando
afirma que “El tener la oportunidad de crear una idea y convertirla en un emprendimiento es algo
que me cautiva, y así como verla desde el punto de la química me da la opción de seguir
aprendiendo.” y el participante 3E5 describe que “La motivación surgió luego de ver la gran
cantidad de productos que en el día a día hacen uso de la química orgánica y como estos incorporan
gran diversidad de materias para correcto funcionamiento. De igual forma, poder crear
emprendimientos con precios relativamente bajos fue un gran persuasor para crear un producto
barato y de buena calidad” además este participante permite ver cómo se cumplen estos propósitos
cuando expone que “Dentro de la comunidad, las personas se vieron fuertemente interesadas por el
hecho de poder responderse con cada uno de los productos la pregunta de ¿Y esto que se ve en clases
para qué sirve?. Tanto el alumnado como los docentes mostraron un interés por ver los productos y
como habían sido desarrollados, aprendiendo con cada uno, una aplicación distinta de la química
orgánica en la vida diaria de todas las personas.”
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El rescate de la creatividad, la riqueza humana, así como los recursos naturales son aspectos
valiosos que se contemplan en un proceso de innovación y que en este proceso de sistematización de
tres experiencias se toman como otra subcategoría de análisis; donde cada experiencia desde su
contexto y realidad particular responde a la transformación de los sujetos que hacen parte de la
experiencia como sujetos capaces de transformar su realidad social y sensibilizarse frente a las
problemáticas ambientales, invitándolos a generar un pensamiento que propendan por acciones
conservadoras que mitiguen dicha problemática y mejoren la calidad de vida de quienes hacen parte
del entorno natural; resulta enriquecedor encontrar como los participantes a través de su experiencia
comparten sus sentires cuando exponen "Mi mayor aprendizaje fue que la mayoría de animales no
son como en la telivisión y que debemos conservar la flora y la fauna de todos los lugares"
participante 1E2, "bueno pues agradecerles por esta oportunidad y nada pues dejar el mensaje de
apreciar a los insectos y cuidarlos porque ellos nos generan demasiados beneficios también" el
participante 2E5 y “ El principal motivo fue el interés de poder crear con manos propias un producto
útil y funcional, con materiales orgánicos agradables con el medio ambiente” del participante 3E6.
La innovación no puede quedarse en el ejercicio utópico de procesos que estimulen la
investigación de carácter científico en contextos educativos a nivel superior, es posible que desde el
aula se estimule dicho proceso cuando se cuenta con diversos escenarios como lo son las aulas vivas
en las que se desarrollan procesos de aprendizaje comunes a las tres experiencias, enmarcados hacia la
conservación del ambiente; al cual Rimari (2016) hace referencia en su objetivo de la
innovación que propende por Animar el desarrollo de propuestas educativas válidas que respondan a
la realidad de nuestro país y que rescaten la creatividad, la riqueza humana y los recursos naturales y
culturales que provee nuestro medio. Lo anterior se evidencia en las tres experiencias sistematizadas
cuando el participante 3E2 expresa “Siempre sacar el mayor provecho de la naturaleza sin necesidad
de explotarla.”
La innovación también se hace presente en las experiencias sistematizadas cuando invitan a
los sujetos que participan de las mismas a proyectarse en el futuro con un pensamiento
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emancipador hacia la construcción de una sociedad que dé respuesta a las demandas de carácter
social, político, cultural y educativo de las nuevas generaciones.
6.2.3 Elemento categorial: La maestra de ciencias
“Esta humildad, escribe Montessori, restituirá dignidad
al papel social de la maestra, que será más cercano al papel
desempeñado por el científico y que será capaz de buscar la verdad
en el alma del niño”.
Alessandra Avanzini
A continuación, se presentan algunas de las percepciones más frecuentes para los integrantes
que hacen parte de las tres experiencias de este proyecto de sistematización frente a la pregunta ¿Qué
características (personales, laborales) reconoces de tu maestra de Biología- Química?, para este caso
se tienen dos subcategorías que determinan las características a nivel personal y laboral, en el caso de
la subcategoría la maestra a nivel personal emerge una línea de fuerza denominada la maestra
paciente y empática frente al proceso y ritmos de aprendizaje.
En esta línea de fuerza, las expresiones de los estudiantes que se reflejan en palabras con las
que califican a la maestra como: “paciente”, “comprensiva”, “positiva”, “divertida”, “amistosa”,
“amable” y “motivadora” estas se encuentran en las percepciones que muestran una relación
empática y afable en las actitudes de la maestra, que propician un ambiente respetuoso frente a los
ritmos de aprendizaje de los integrantes que hacen parte de las experiencias, por ejemplo como lo
expresa el participante 1E5 "Buenos días profe las caracteristicas que tengo son que esta muy atenta
de los trabajos de nosotros no te pones malgenia cuando te llamo para una explicasion y tratas de
cualquier forma ayudarnos... Gracias profe por aveses dedicarnos tiempo a las inquietudes de
nuestros trabajos feliz dia y muchas bendiciones" , o como lo refiere el participante 3E1 “Una
profesora muy paciente y dedicada con su profesión y sus estudiantes” , el participante 1E6 indica
que "Ella es inteligente y organizada al desarrollar una actividad para el estudiante, ella tiene
pasiencia y es comprensiba ante sus estudiantes, ella es amable y respetuosa, empatica, optimista y
humilde" y el participante 3E2 comenta que es “Una de las profesoras más maravillosa,
colaboradora, divertida y eficiente, fue genial realizar el producto con ella ya que es una persona
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paciente y muy profesional”, lo anterior son muestras que emergen del currículo oculto que se
enmarca en la vocación y práctica de la maestra al interactuar en el procesos de enseñanzaaprendizaje de las ciencias naturales.
Para la subcategoría de la maestra a nivel profesional a partir de la información encontrada se
determinaron las siguientes líneas de fuerza: (1) La maestra propositiva e innovadora de nuevas
alternativas para enseñar las ciencias naturales (emancipadoras), (2) la maestra promotora de los
valores de la conservación (genera cambio de actitud) y (3) la maestra promotora de la enseñanza aprendizaje incluyente e igualitario desde el género.
“Enseñar no es transferir conocimiento, sino crear las posibilidades para su producción o su
construcción. Quien enseña aprende al enseñar y quien enseña aprende a aprender”.
Paulo Freire
Para la primera línea de fuerza la maestra propositiva e innovadora de nuevas alternativas
para enseñar las ciencias naturales (emancipadoras) , en esta línea se reconoce las nuevas prácticas y
metodologías propuestas por las maestras para la enseñanza de las ciencias naturales, partiendo de la
reflexión de hacer más próximos a los estudiantes los conceptos de las ciencias naturales y así
propiciar la liberación emancipadora que confronta la resistencia ante el cambio de lo rutinario,
promoviendo el aprendizaje desde la innovación que se hace significativo para los sujetos
protagonistas de las experiencias desde una pequeña motivación frente al ser y al pertenecer de un
colectivo minoritario que se moviliza por el gusto y la provocación de los sujetos a ser líderes de
acciones en defensa y protección del ambiente que identifican como propio , por ejemplo como el
participante 2E1 describe "¿Cuándo? y ¿por qué? ... iniciamos en el 2019 como una propuesta por
parte de la profesora Diana Carolina a llevar a cabo un proyecto basado en la enseñanza y la
concientización de la importancia de los conceptos biológicos y ecológicos así mismo como una
oportunidad de replantear la práctica docente y darle un aprovechamiento a los recursos que nos
ofrece nuestra institución educativa" o como lo describe el participante 3E5 “El conocimiento
impartido dentro y fuera de clase. -La metodología por la cual se desarrollaron los proyectos de
clase y el aprendizaje posterior a este. -El buen trato y la excelente relación con el curso por encima
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de cualquier situación. -El apoyo a situaciones especiales o puntuales referentes a la clase” y el
participante 1E3 comenta "La profe nos invito al proyecto, ella nos dejo escoger el animal que más
nos gustaba" , lo expresado por los participantes protagonistas de las experiencias refleja la libertad
de las maestras propositivas y la libertad de los estudiantes de ser de pertenecer y de elegir como y
que aprender sin quizás ser conscientes de su elección eso es lo que Freire considera frente al poder de
la educación como práctica de la libertad para promover el cambio social.
“En mi comunidad se nos enseña a amar y valorar el territorio como espacio de vida, a
luchar por este, incluso, poniendo en riesgo nuestras propias vidas”
Francia Márquez
En la segunda línea de fuerza la maestra promotora de los valores de la conservación (genera
cambio de actitud), se evidencia la iniciativa de las maestras por movilizar los valores de
conservación de la biodiversidad, las interacciones ecológicas y el proceso evolutivo de las especies
que se ven afectadas por la actividad humana, dichos valores según Primack (2001) fundamentan la
biología de la conservación y establecen que la diversidad biológica tiene un valor intrínseco que está
vinculado a una multiplicidad de razones , sociales , políticas, económicas, filosóficas y por supuesto
ecológicas para valorar la biodiversidad, lo cual requiere de la comprensión de las maestras para
lograr modificar tales actitudes y modos de interacción de los sujetos de esta sistematización con el
ambiente para conservar la biodiversidad.
Para el caso de las tres experiencias se evidencia una relación entre las razones filosóficas
para la conservación que propone E.O Wilson (1999) este relaciona una serie de motivos que van más
allá de las razones utilitarias del uso de los recursos para conservar la naturaleza ya que los humanos
en algunos casos experimentan una sensación de mayordomía que los moviliza a proteger la
biodiversidad en concordancia con el sustento estético, físico y espiritual que la naturaleza
proporciona a los mismos y quizás a las futuras generaciones. Otros consideran que la protección del
ambiente es una obligación moral independientemente de que se pueda recibir algo a cambio ya que
reconocen los derechos de los organismos no humanos y señalan que las áreas silvestres deben existir
sin la excesiva intervención humana.
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E.O Wilson (1999) citado por Possingham (2000) describe los valores de la conservación del
ambiente de acuerdo a las subjetividades y los contextos donde interactúan los sujetos así denomina
los siguientes valores.
Valor de existencia: muchos organismos se convierten en importantes para los humanos, solo
con saber que existen en la naturaleza, aun sin tener la posibilidad de verlos o estar cerca de ellos,
simplemente capturan la atención e imaginación de los sujetos y por ello se valora su continuada
existencia.
Valor estético y simbólico: en este los humanos a través de la historia han adoptado símbolos
que reconocen dentro de su identidad cultural y son representaciones extraídas de la relación con la
naturaleza, por ejemplo las deidades de muchas culturas originarias son referentes de su contexto
natura y de los organismos que habitaban el mismo, los animales y plantas se han tomado como
referencia de poder y hoy en día se conservan porque son símbolos políticos y nacionales además de
ser referentes de las estéticas culturales de algunos pueblos.
Valor religioso o espiritual: en diferentes lugares del mundo ecosistemas, tramos de bosque,
lagunas entre otros, se han conservado debido al significado espiritual que este tiene para las personas
que habitan cerca a estos ya que es costumbre mantener territorios sagrados en su estado natural esta
ha sido una estrategia efectiva de conservación de muchos ecosistemas alrededor del mundo.
Valor transformativo: el atractivo de la naturaleza cautiva a los sujetos y puede que se dé la
transformación de valores, al evidenciar la complejidad y diversidad que se experimenta al interactuar
con el mundo natural.
Mayordomía y valor intrínseco: la mayordomía es la responsabilidad de manejar la vida
propia teniendo en cuenta los derechos de otros, se encuentra en el valor intrínseco de los no
humanos, se da desde la responsabilidad de proteger los derechos de todos los organismos que habitan
el planeta.
Valor intergeneracional: este valor indica la responsabilidad de los mayores por formar, y
educar a las generaciones acercándolos a cuidar de los territorios por su sostenibilidad para ser
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compartidas por generaciones, es decir que la naturaleza se debe conservar porque es un patrimonio
de todos y para todos.
Partiendo de estas claridades los participantes en de las experiencias de esta sistematización
evidencian en sus percepciones la movilización de valores de la conservación por ejemplo el
participante 1E1 refiere "La profe me ayuda a darme cuenta que me gustán las lagartijas" este es un
acercamiento al valor transformativo también es el caso del participante 3E6 “es una persona con
mucho conocimiento y con la vocación para enseñar, maneja los temas con facilidad y busca la
participación del estudiante en estos procesos dando un resultado mas completo en la formación de
estos mismos, maneja una buena comunicación y es una excelente persona dentro y fuera de el aula o
la institución”, por otro lado el participante 2E7 que comenta : "Emm bueno La verdad es que me
pareció muy interesante y pues yo le tenía miedo a los bichos, me daban mucho miedo, ya le he
perdido más es miedo, de hecho, con la profesora y con el proyecto me ha parecido muy interesante
también ver cómo ese mundo es muy chévere, interesante y te diviertes mucho". se aproxima al valor
de mayordomía e intrínseco.
Al revisar esta segunda línea de fuerza se evidencia en las percepciones de los participantes
que convergen en varios puntos con las líneas de fuerza que emergen de la categoría de innovación
estos puntos tejen las dinámicas que permiten a las experiencias transformar y movilizar los valores
en las tres instituciones educativas frente al cuidado de la casa común.
“Si la historia la escriben los que ganan, eso quiere decir que hay OTRAS HISTORIAS”
Claudia Korol
Para la tercera línea de fuerza la maestra promotora de la enseñanza - aprendizaje incluyente e
igualitario desde el género, se muestran las acciones que genera la maestra de ciencias por promover
una educación libre e igualitaria en la acción del trabajo en grupo sin distinciones o prejuicios, para
este caso como lo menciona Korol la liberación de la mujer no solo está en tener más derechos
igualitarios, se trata de construir conocimiento el mismo desde el sector educativo, así que la maestra
resignifica su práctica humanizándola y haciéndola más próxima para los sujetos desde sus interese ,
motivaciones y promoviendo el reconocimiento de sí mismo y de los otros, como lo refiere el
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participante 2E5 "Eso fue este año, nos reuníamos al inicio de la "clase" para compartir onces y
poder empezar con toda, era genial porque charlábamos de todo entre todos y acrecentaba ese
vínculo con la profe que es bastante significativo ya que nos entendía y disfrutábamos entre todos" o
como lo describe el participante 1E4 "La profe nos da mucho opciones de animales, nuestro grupo
escoge el que más nos gusta" .
Tener una apertura de inclusión en la práctica de la maestra de ciencias es posibilitar el
desarrollo del trabajo colaborativo y comunitario que propende por la construcción de nuevos
ciudadanos y ciudadanas capaces de configurar su aprendizaje y acciones en defensa de una causa
común el cuidado del ambiente, además de resignificar la autoestima de su práctica que se reconfigura
en un cambio para la propia maestra que enseña ciencias.
6.3 FASE 3: Proyecciones didácticas
Teniendo en cuenta la interpretación y los análisis presentados, como grupo de investigación
se plantean las siguientes proyecciones didácticas en aras de establecer estrategias para maestros y
maestras interesados en promover la enseñanza de las ciencias en diferentes contextos, utilizando el
medio como laboratorio de enseñanza- aprendizaje de conceptos biológicos y químicos.
En primer lugar, como se ha abordado en todo el documento las tres experiencias reconocen
la importancia que tiene la interacción con diferentes formas de vida como una estrategia clave para
reconocer, comprender y aplicar en el contexto, conceptos biológicos como diversidad, riqueza,
población, características morfológicas, fisiológicas y anatómicas de los organismos. Así como
conceptos propios de la química, el manejo y uso de elementos de laboratorio, e inclusive la base de la
ciencia como lo es el método científico, por tanto, se considera que la relación directa con lo vivo es
una de las mejores estrategias para generar aprendizajes significativos en los estudiantes.
Ahora bien, como segundo ítem se considera que la enseñanza de la ciencia debe ser abordada
en el aula, entendiéndose esta última como un ambiente de aprendizaje que puede trascender el salón
de clase y, por tanto, ser cualquier entorno que le ofrezca al maestro y a la maestra la posibilidad de
enseñar desde y con el contexto, por lo cual, puede ser una sala de laboratorio, un museo, un parque
natural, una salida de campo, un aula viva, un jardín botánico, el patio de la escuela, entre muchos
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otros. Cualquier entorno que permita que los estudiantes observen, interactúen y aun mejor
reconozcan en vivo y en directo lo plasmado en los libros de texto.
Como tercer elemento, se considera imperativo que la enseñanza de las ciencias no sea vista
como un conjunto de contenidos trazados en una malla curricular, es importante que esta nazca del
interés investigativo de los estudiantes, es por ello, que la maestra y el maestro, deben ser promotores
y orientadores desde el inicio del proceso y ser su pasión por el campo del saber, un elemento que
impregne de curiosidad a sus estudiantes.
Según lo anterior, es importante que se evite abordar la enseñanza de las ciencias de una
manera fragmentada, donde los estudiantes tienen un primer acercamiento a los contenidos como una
lista de conceptos que no evidencie relación entre ellos, y que, por tanto, dan a entender que la
biología y la química solo son una serie de conceptos abstractos que no tienen importancia ni relación
con el mundo real y por lo cual, no hay una posibilidad de generar una motivación tangible para que
estos sean capaces de comprender y relacionarlos con su vida. Es decir, es necesario enseñar desde lo
vivo para la vida.
Es por ello, que el grupo de maestras investigadoras sugiere como cuarto elemento, la
conformación de semilleros, grupos de investigación o grupos de talento como una estrategia que sea
capaz de despertar, resaltar, y promover habilidades científicas como la observación, la curiosidad, la
resolución de problemas, el planteamiento de hipótesis y objetivos, el seguimiento del ciclo de
indagación, el rastreo de información y muchas otras que potencien el aprendizaje de las ciencias en
los estudiantes, para que de esta manera se sienten bases para los futuros profesionales e
investigadores de las ciencias.
Es necesario como quinto elemento, que los estudiantes, por tanto, sean los protagonistas de
su proceso de aprendizaje, por lo cual, es ineludible que el planteamiento de la pregunta inicial, así
como la escogencia del objeto de estudio, parta del interés de los estudiantes, que desde el inicio
reconozcan la importancia de su proceso investigativo no solo para su vida, si no para su contexto
escolar, local y por qué no nacional y mundial.
En relación con lo anterior y el impacto que puede generar este tipo de estrategias en
diferentes niveles, surge el sexto elemento, y es la importancia de que de manera trasversal al proceso
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de enseñanza se incentive el cuidado, la protección de lo vivo y los valores de la conservación, estos
últimos no como campañas instrumentalistas que solo generen más contaminación, sino como un
cambio consiente de ver lo vivo como algo cercano e importante y que pequeñas acciones diarias
pueden alterar la perdida acelerada de la biodiversidad mundial.
Como séptimo elemento se sugiere la implementación de herramientas tecnológicas y de
estrategias de monitoreo poco comunes que despierten el interés de los estudiantes que ven en el uso
de nuevas tecnologías una oportunidad para aportar y explorar en el estudio de las ciencias, es así que
disciplinas como la biocústica, la biología molecular, la bioquímica y la bioinformática pueden ser
claves para despertar la motivación en los pequeños científicos.
Las maestras investigadoras reconocen la importancia como octavo elemento de resaltar el
poder de la enseñanza de las ciencias como un medio para resignificar y reivindicar los aportes de la
mujer en la producción de conocimiento científico, y, por tanto, la relevancia de promover en el aula
la educación inclusiva e igualitaria desde el género para todos los estudiantes que se están
configurando como potenciales científicos y científicas del mañana, así como ciudadanos y
ciudadanas del y para el mundo.
Por último y como noveno ítem se plantea la importancia de socializar los avances y los
recorridos investigativos en eventos científicos y educativos institucionales, locales, nacionales e
internacionales, donde los estudiantes sean los protagonistas, al ser ellos los que cuenten sus sentires,
logros y fortalezas, es relevante que ellos mismos al participar de estos espacios de socialización
reconozcan la importancia de su trabajo, establezcan relaciones con otras experiencias, se actualicen
en diferentes e innovadoras formas de estudio y se den cuenta de que no son los únicos con interés de
conocer y proteger lo vivo.

7. Lecciones aprendidas
En este apartado se enuncian las lecciones aprendidas que el proceso de sistematización de
experiencias evoca al grupo de investigación:
En cuanto al primer propósito de la sistematización, se enunciarán los elementos comunes a
las tres experiencias desde las categorías propuestas, para la EEPE se logran identificar los siguientes
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rasgos recurrentes. Como primer elemento se destacan los ambientes de aprendizaje que son la base
primordial de la enseñanza de la Ciencias Naturales, pues a partir de estos se desencadena una
diversidad de posibilidades que enmarcan el desarrollo de habilidades científicas. Como segundo
elemento se identificó el ciclo de indagación, el cual es el fundamento metodológico que permite la
obtención, organización y clasificación de la información necesaria para movilizar la curiosidad y dar
respuesta de los interrogantes propuestos en el proceso de experimentación. Por último, como tercer
elemento se destaca la importancia de promover la interacción y la relación con lo que la naturaleza
ofrece de primera mano, lo que permite comprender la importancia del equilibrio de los ecosistemas y
el impacto ambiental que se busca generar en pro de su conservación.
Para la innovación educativa se logran identificar cuatro líneas de fuerza comunes a las tres
experiencias: (1) Promover actitudes positivas en la comunidad educativa, (2) Crear espacios
institucionales donde se valore y sistematice la experiencia, (3) Animar el desarrollo de propuestas
educativas que respondan a la realidad y (4) se rescate la creatividad y la riqueza humana. Estas se
fundamentan desde en los objetivos de la innovación propuestos por Rimari (2016) donde se
evidencia, la movilización de actitudes positivas en la comunidad educativa y sus implicaciones a
partir de las necesidades o intereses de los estudiantes, que se encuentran sujetas a las realidades
inmediatas donde se desarrolla cada experiencia, creando así espacios institucionales diferentes donde
se valoren los cambios significativos en la didáctica de la enseñanza de las ciencias, que propendan
por la solución de problemáticas ambientales y que movilicen una dialéctica de saberes al interior de
la comunidad educativa, rescatando la creatividad para transformar los escenarios educativos y
mejorar la calidad de vida de los sujetos que hacen parte de cada experiencia.
En relación a la maestra de Ciencias Naturales se determinaron dos subcategorías definidas
como: profesional y personal, en estas se describe a una maestra que desde su ejercicio pedagógico
es innovadora cuando promueve alternativas diferentes a las del aula convencional para la adquisición
del conocimiento, promueve valores de conservación generando actitudes de cambio frente a su
entorno inmediato, propicia un ambiente respetuoso frente a los ritmos de aprendizaje de los
integrantes, moviliza el gusto y la provocación de los sujetos a ser líderes de acciones en defensa y
protección del ambiente; además es una maestra promotora de la enseñanza - aprendizaje incluyente e
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igualitario desde el género, que incentiva el trabajo en equipo sin prejuicios sociales, promoviendo el
reconocimiento de sí mismo y de los otros, sin dejar de lado el posicionamiento de la maestra como
gestora del pensamiento científico que abre camino en los procesos de investigación en la sociedad
actual.
Por otro lado, en cuanto al segundo propósito específico , se reconocen como elementos
significativos de la EEPE en la sistematización de las tres experiencias la observación, la
experimentación, la interacción con lo vivo y el uso del contexto como un laboratorio para la
enseñanza de las ciencias naturales, propiciando ambientes de aprendizaje que se configuran a partir
los intereses y necesidades de los sujetos que participan en estas y que se reconocen como agentes
dinamizadores de sus propios procesos de aprendizaje, a partir de la interpretación consiente de su
entorno, de las relaciones que se establecen con lo vivo, de la capacidad de transformar sus
realidades y entornos, como sujetos solidarios y sensibles frente a las problemáticas ambientales que
aquejan a la sociedad y donde los aprendizajes se hacen realmente significativos a partir procesos
experimentales en el desarrollo de habilidades científicas.
En cuanto al tercer propósito, se plantean algunas proyecciones didácticas que se establecen a
la luz de la sistematización de las experiencias, donde se configuran estrategias para maestros y
maestras que promueven la enseñanza de las Ciencias Naturales utilizando el medio como laboratorio
para el aprendizaje y la apropiación de conceptos biológicos y químicos. Los que propenden por la
comprensión del conocimiento científico, evitando el estudio fragmentado del mismo y manejan
materiales de laboratorio que potencian el desarrollo de las habilidades de indagación y
experimentación, promoviendo en los estudiantes la curiosidad y la pasión por el saber.
Lo anterior sin olvidar resaltar y reivindicar los aportes de la mujer en la producción de
conocimiento científico, propiciando una educación inclusiva e igualitaria desde el género que
responda a las demandas sociales, políticas, culturales y educativas de las nuevas generaciones.
Las tres maestras a través de sus prácticas pedagógicas y sus iniciativas de investigación
reconocen la importancia de cuidar y conservar el ambiente, entiendo éste desde una visión sistémica
del mundo, donde se asume que no es posible el pensamiento lineal, causal y simplista, ya que los
sistemas manifiestan comportamientos cíclicos e interdependientes. Por esta razón, es necesario
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implementar prácticas que partan desde la interacción directa con lo vivo y no se limiten a soluciones
reduccionistas e instrumentalistas, si no por el contrario, se conviertan en una experiencia que impacte
en la vida de los sujetos.
La sistematización de experiencias como proceso de investigación permite la identificación de
sus elementos y la importancia que tiene frente al acto investigativo de participación reflexiva sociocritica orientada desde teorías emancipadoras transformadoras de realidades, procesos y prácticas para
este caso educativas, dentro del ejercicio de sistematización las investigadoras junto con las
comunidades educativas que hacen parte del proyecto de investigación son parte activa que
humanizan el sentido mismo de la sistematización, donde los aportes se hacen dentro de una
corresponsabilidad en la construcción de saberes, que permiten la transformación del paradigma de
investigación tradicional sin perder la coherencia y la rigurosidad de la misma, además de permitir los
cambios dentro de las instituciones educativas también se da una transición individual de saberes a
través del proceso al fortalecer las redes de conocimientos y al innovar en los contextos que
participaron de esta investigación.
Desde nuestro ejercicio como maestras, la sistematización de experiencias nos ha dejado claro
que la reflexión constante en nuestro quehacer pedagógico así como las modificaciones en los
procesos metodológicos en la enseñanza de las Ciencias Naturales, nos permite aportar desde el
compartir de saberes en el campo educativo, como en reafirmar nuestra vocación en la sensibilización
de mentes hacia el respeto por la vida y todo lo que conlleva el mundo de lo vivo con nuestras
acciones cotidianas y que a partir del desarrollo de competencia científicas es posible innovar en el
aula, tomando como base los diferentes ambientes de aprendizaje que favorecen el proceso de
enseñanza.
La sistematización de experiencias permitió resignificar las prácticas pedagógicas de las tres
maestras que realizaron este proyecto de investigación puesto que al reconstruir sus experiencias
evidencian el desarrollo de propuestas que son dadas desde sus intereses y motivaciones, las cuales
permearon y transformaron no solo sus prácticas pedagógicas sino también permitieron empoderarse
así mismas aumentando su autoestima y movilizando el valor e importancia de sentir que sus aportes
frente a la construcción de conocimiento y frente a la movilización de valores de la conservación del
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ambiente impactan en la vida de diversos sujetos que son protagonistas de las experiencias de esta
sistematización.

8. Impacto y proyección
8.1 Compromiso ético de la sistematización
Este proyecto de sistematización de experiencias evidencia el compromiso ético de las
investigadoras en la transformación de sus prácticas pedagógicas encaminadas en la innovación
educativa, en la reconstrucción de sus aportes a la formación de ciudadanos comprometidos con el
ambiente y a la transformación de los ambientes propios de las instituciones educativas, al
compromiso de aportar a la construcción de conocimiento pedagógico para la enseñanza de las
ciencias naturales desde el empoderamiento de la investigación participativa a través de la
sistematización de experiencias pedagógicas, el compromiso de resignificar, visibilizar, divulgar y
socializar las prácticas pedagógicas de las ciencias naturales igualitarias e incluyentes desde el género
y emancipar la investigación educativa hecha por maestras colombianas.
Por lo anterior, se reconoce la importancia de socializar con la comunidad educativa los
hallazgos, desafíos y recomendaciones que se generaron de este proyecto de sistematización, es así
que como investigadoras se buscaran espacios de divulgación y socialización para compartir saberes
con los miembros de las instituciones educativas donde se desarrollaron las experiencias, con el
objetivo de hacerlas participes del proceso y generar aprendizajes colectivos que promuevan redes
para la transformación del contexto.

8.2 Pertinencia en el macro-proyecto y en el programa
En cuanto a la pertinencia al Macro-proyecto el cual plantea como objetivo:
Identificar elementos importantes en el acompañamiento del proceso de formación
investigativa a nivel de maestría cuando se orienta bajo la modalidad de sistematización de
experiencias, identificando los retos y desafíos a nivel metodológico y epistemológico que
este proceso pueda suscitar, así mismo se pretende el mejoramiento de las prácticas docentes
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de los participantes mediante el desarrollo de la sistematización de experiencias. (Ibarra,2020)
Es así, que este ejercicio investigativo posiciona la sistematización de experiencia como una
posibilidad real, efectiva y critica de hacer investigación educativa, además de influir positivamente
en los trayectos investigativos y académicos de las tres maestras líderes de este proceso, por lo que se
considera como una investigación acorde al objetivo propuesto.
Este proceso de sistematización permitió reconocer esta metodología de investigación como
una oportunidad de construir conocimientos participativos, propiciar redes de divulgación de las
experiencias pedagógicas innovadoras, consolidar espacios como sociedades de aprendizaje que
transforman el modelo de investigación tradicional, reflexionar y transformar el quehacer pedagógico
de las maestras líderes de las experiencias e involucrar a los estudiantes como protagonistas de su
proceso educativo e investigativo.
Por lo anterior, la sistematización de experiencias se consolida en el ejercicio de investigación
educativa como una alternativa que favorece y humaniza la investigación desde el quehacer de las
maestras y los maestros propiciando, la reflexión, la resignificación y el empoderamiento de sus
prácticas.
Cada una de las etapas vividas en esta investigación se convirtió en una experiencia
formativa, académica y profesional en la vida de quienes se aventuraron a sistematizar sus prácticas
educativas, se considera que efectivamente este ejercicio contribuyo a transformar y mejorar el
quehacer y las prácticas pedagógicas e influyó gratamente en cada uno de los contextos particulares
que hicieron parte de esta investigación.
En cuanto a la pertinencia en el programa de la Maestría en Docencia, se considera que esta
sistematización de experiencias hizo que se promoviera la reflexión constante y a su vez se diera
cumplimiento al valor agregado que propone el programa pues se aplicaron “modelos y estilos
didácticos en la orientación de los procesos de enseñanza y aprendizaje de los saberes disciplinares en
diferentes ámbitos educativos con el fin de hacer dela práctica profesional docente un objeto de
reflexión y mejoramiento continuo” (UniSalle, 2020)
Es así que el grupo de investigación considera que este proceso investigativo es permitente
tanto para los objetivos del Macro-proyecto como para los del programa de Maestría en Docencia, la
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facultad de Ciencias de la Educación y la Universidad de La Salle.
8.3 Comprensiones y aportes en la comunidad
En el siguiente apartado se enuncian algunos aportes que generó este proceso de
sistematización en cada una de las experiencias e instituciones educativas.
El desarrollo de estrategias pedagógicas innovadoras como Polinizadores en el CAS, permitió
avanzar en la observación y relación insecto –planta, la adecuación y mantenimiento de jardines para
polinizadores en la ciudad, moviliza los valores de la conservación del ambiente en la comunidad
educativa, siendo un grupo representativo que promueve en los estudiantes un reconocimiento de sí
mismos afianzando su proyecto de vida frente a la elección de carreras profesionales afines a las
ciencias naturales, la industria verde y el desarrollo sostenible, la propuesta se consolidada como un
semillero de investigación a través de la generación de convenios y alianzas con instituciones como
la Universidad Pedagógica Nacional de Colombia, La Universidad Agraria, El Jardín Botánico de
Bogotá.
Además, la socialización y divulgación del proyecto ha permitido el reconocimiento del
Colegio Agustiniano Suba en contextos locales, nacionales e internacionales en ese compartir de
saberes se visualiza a la institución como un lugar donde sus prácticas pedagógicas son innovadoras y
pertinentes frente a la formación de nuevos ciudadanos con relaciones más empáticas hacia el
ambiente, los aportes de esta experiencia no solo impactan la infraestructura o instalaciones de la
institución sino cambia las condiciones para que más maestros y maestras se sumen al desafío de
proponer nuevas alternativas de enseñanza a través de lo que más los entusiasma y apasiona esas
posibilidades cambian las relaciones entre la participación activa , trasversal e interdisciplinar entre
todos los miembros de la comunidad educativa.
Dentro de los principales aportes que generó este proceso investigativo al Semillero de
estudios herpetológicos Ranitomeya y a la institución Educativa Departamental María Medina se
destacan la visibilización de algunas prácticas educativas que desde el departamento de Ciencias
Naturales se han realizado, así como la divulgación de las iniciativas que desde la comunidad del
municipio se han gestado. La sistematización de esta experiencia impulso además el diseño y
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lanzamiento de la página web del semillero y la organización y recopilación de las actividades que se
han desarrollado desde su fundación, se espera seguir fortaleciendo los vínculos académicos e
investigativos que este proceso constituyo con otros grupos, experiencias e instituciones como
Polinizadores en el CAS y experimentado con la química.
Por su parte la experiencia Experimentando con la Química Experimentando con la Química
propende por el desarrollo de las competencias científicas que giran alrededor de los procesos de
indagación –experimentación, en los que se busca hacer uso del conocimiento científico y ponerlo al
servicio de la comunidad educativa partiendo del contexto inmediato y las necesidades sociales de los
estudiantes, donde se utilice el saber químico para mitigar problemáticas actuales de una sociedad
que está sujeta al consumo desmesurado del hombre al elaborar productos químicos amigables con el
ecosistema.
En cuanto a los aportes de este proceso de sistematización en el quehacer pedagógico y en la
experiencia de investigación educativa de las tres maestras, este contribuyo en varios aspectos, en
primer lugar, en lo colectivo permitió cualificar la práctica además de recrear y transformar el
contexto, en cuanto al aspecto teórico-práctico potencio los cambios producidos por la experiencia
gracias a la resignificación de lo que se hace en el aula, en cuanto a lo investigativo permitió producir
conocimiento al enfrentar fundamentos teóricos con las prácticas mismas, en una perspectiva de
mejora continua, en cuanto al aspecto formativo propicio el empoderamiento de las maestras gracias a
la formación critico-reflexiva de su papel en la investigación y en la construcción colectiva de la
experiencia y por último, en cuanto a lo interactivo facilito el compartir de los aprendizajes de la
experiencia y los confrontó con los aportes de otras similares.
8.4 Recomendaciones
En el presente apartado se recopilan algunas recomendaciones que como grupo de
investigaciones se consideran es necesario tener en cuenta para las presentes y futuras investigaciones
de este tipo.
Se considera importante revisar a mayor profundidad el diseño de instrumentos que
aprovechen los recursos interactivos que ofrecen las TIC en la investigación en educación desde la
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sistematización de experiencias en la virtualidad, así como ampliar los tiempos para la aplicación de
estas teniendo en cuenta las realidades de los contextos donde se desarrolla la investigación.
Es pertinente implementar programas que faciliten los procesos de transcripción de los
resultados obtenidos por los instrumentos y de esta forma optimizar el tiempo para etapas de mayor de
relevancia en la sistematización de experiencias como lo son la de los análisis y la interpretación
critica de los mismos.
Es importante para una investigación desde la metodología de la sistematización de
experiencias que se diseñe, organice y programe un cronograma y una ruta que demarque y oriente las
diferentes etapas del proceso de sistematización para así tener un mejor ritmo de trabajo tanto en
campo para la recolección de la información como en el proceso escritural.
Se recomienda que cuando se aborden más de dos experiencias frente a un mismo eje de
sistematización se les dé el mismo protagonismo y se respete la singularidad de cada experiencia en el
proceso de investigación.
En cuanto a las recomendaciones propias de las experiencias sistematizadas se sugiere un
mayor apoyo económico y logístico para la consolidación de este tipo de iniciativas en instituciones
de carácter público como el IED María Medina, es importante reconocer la relevancia de afianzar
procesos de investigación de toda índole en establecimientos educativos rurales y semi rurales del
país, para así poder consolidar grupos y semilleros de investigación interesados en reconocer y
conservar los recursos naturales y la biodiversidad a nivel local y nacional.
Como segunda recomendación, se sugiere un mayor apoyo de las directivas en cuanto a la
sobrecarga laboral y al colectivo de docentes frente a las actividades relacionadas a este tipo de
experiencias, sobre todo en establecimientos educativos privados como el Colegio Agustiniano Suba,
la falta de apoyo que muchas veces dificulta que se lleven a cabo jornadas o compromisos de índole
investigativo con la totalidad de los estudiantes pertenecientes a las experiencias.
Finalmente se sugiere seguir consolidando las alianzas interinstitucionales que este proceso
investigativo dio origen, así como seguir nutriendo y divulgando los avances en eventos académicos e
investigativos de las tres experiencias.

9. Compromiso de divulgación:
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En cuanto al compromiso de divulgación de los resultados obtenidos de este ejercicio
de sistematización, este se realizó en dos momentos, en primer lugar, el 1er Congreso
Internacional de Pensamiento Educativo: Migración, Innovación Educativa y Sistematización
de Experiencias organizado por la Universidad de La Salle, sirvió de canal de divulgación
para llevar a cabo este compromiso, al presentar la ponencia titulada El patio de la escuela:
una oportunidad para innovar en la enseñanza de las ciencias. La cual fue una oportunidad de
reconocer y aprender de otras investigaciones relacionadas con la enseñanza de las ciencias y
la metodología de sistematización de Experiencias.
Como segundo momento, se proyecta la construcción de un capítulo de libro que
responda a la corte de investigación que como programa de Maestría en Docencia se
consolidara desde las experiencias y los aprendizajes que se obtuvo de este proceso, el cual se
materializará en el primer semestre del 2021.
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